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Woli- unfl Wlrkungsprlnsip 

Von W. Isnagrdf , H. Cuaruja VIÜiDa , BH-2!i900.57O Inoa, RJ 

D^jf (ilautin ohru d^a- Physik is*- lall» 
Zusaralti^nfassune sTj^r di" Physik ohrw d^m GlauTaan 

1 is* blind. bSiiiJ^^iÜ, 

EU« «bor JaTiri-aoSflndii ausEoarb^H-***!! K^nni-niS3(» d(s.r rrUJicrJl lnao-ouro- 
pllftchAn Phllosoiihlj» Und Ifoetaogojiij Mmfassi^ri aahr 1Jad*u*saBla , fllJarfnOPd- 
ru** aUg^iDiBlnn Hagflln, Mas* hal)#n Tiisher noch Vcgln g^bfilir^naftii iilnsaiig 
In dlj^ Physifc Siifundflii, ■was GB4Bns^-anIi voulloianäsr Arbeit is<-* 

ZunÖch&+ W(?rdj!n di* ¥ich*i6St*ft liiilcln--n. urnJ Prlnslpi'-n d<,3 3phr aua- 
g~r-lf+=ii frÜJiflii GlaiiböM ausaranon^'^ai-ftllt. Sliss^r fiTJropaisollqll wna IMl- 
scli^n QUdll^n wurdpn flab*;! 4uch gfrikanischn Utn,rl1j* f4sriirigflii v^rw^iüdo»-, 
JoTi& iiuropHisch.} Hurkunff- (»rkann*- wurd». Das «ilch+lja*-^ Prinaip isv das 
n'irkutiespi'lnaip, wonach gpnaii fla^ oil3+ior+, ™<t3 nirki-t k=tpi>f b-sf-simn 
b=(l»U*-sainii Bpilflnritnigao fib^r ^xlsi-c.na; JTlaln-4iii3*-ensj Sctilcksal; 2»>i*j 
TnforiiiB'-i<jn»E"liiiX<-j Funktion und Kndo dur W«!«-, diu blshnr noctt nich* durch 
ijnssjiro ürkonnf-nlsso d^r Nat-üi^tmd Ci^is+aSwlssiinachaf+Bii i^rs^i+z^ wuM^ru 

Ao3(;hlJ.os»4iid uurdpin dlos« W7lc«nn*nl*s» ml* dam Forma Hsjoue dor Physik 
su3aniik.rig=ftthr*- , unA ^in HcMkll rtr isA Anfang d^r w»i*t aussoarbd*..^. 
I^onmash ha* dlf Wnlf' i^in^n gu*- d/^rinlür^on Anfang als Punk»-, uxvi on+fal4-=f- 
aish TTon dor* aus no+Windlgönjuls*^ uM ait*0fla»f3Ch aufgi-und äai Wlrkunsa- 
prlfizipcs, Sie uuäfass*- 3t(^+s gn^nau dt^njonlgan Eaum, i^r bareit-s dl«» Infor- 
maf-lon und Wirkung IhTpr ^Kls*-«»n4 prhalt-pn ha+. Dieser Hauaa I3+ f((i- öln- 
iind ausg^haiidä rnforoiat-ionjin göSchloss^ti und unabhängis yoö 3es+and elues 
Aussnuraupius. Ihr Hadius dphn+ sith Jai* LichJ-g^schulndlglcol* aus, Di* 
Zukiinf+ Ist- niehl- Tropharbi3t:JUiiiM: , fS Vi>rdnn flCh*-» Inf örnia'-loaan &r^j=ngi-» 
Di= globall« Zell: ist ä(ir Loea^rlf-hmus a^r Informa •-Ions zahl, ausg^dPUsk* in 
Planck-Zol*-!»!!,. Wirkung f^rjftug* ljircrBa*lon, i!lgnna*i±t- und realisiert sopiit- 
IIa i»ils+ena djiss^n was wITk^; sin prfolfi«- In guani-pii. 

TS w^i^d-n T^rsclilfldflfe ModiilU für den Anfang d^r Wc^l^ bi.irtochiu.f- uud 
31sVu*i„rf. , wobei au53^r duc ZpI* als Arguumni- di» setkuiai-j^ Abnahndf» (n d»r 
li?h*g*schwlndigkpl4- und ji dpr Gravl+a+lonskons'-an*j» als PapaE»*oif auf»rn" 
t-an, Domtiathla* ftlr U»r+(. clc D ,.. 0,6 und l>= ... ? dfvr Anfang d(?r 
.-.'nli d^rini^r-i- und tlärf sieh ihr" SaueThflr+«' ffxisJ-fin:; binnjin ~3 »■ , ab, 
Lichvg"3thwliidlgkpi*, (jr-avl*a*ion3fcon3''an+ii und Düh"-«» können a^it-lloh kon- 
st-an^-, oder abifiphjjif.nij| und datier anfangs Snhr grcss, govos^n Sf^iia. ;>!»■, 
T^.idlus , pn^rgio und Masse var^A dagflgj^n Anfangs iJull, Wir arhal+^n G5 -., 
lA" uw-nj eufsr Bfis+äf-igujtig dsr Eftobach^-iing^n. OIp Anwendung d^r vuaa- 



*-iI»oClMitlk prglb*-, dass dlp Dich*» M* pt^a 3-*Ü ^-_i Znii-llch kcvu^aiti- 
war^ Ihr» flb^ruiögönds rlhimllehe 7nr*i?ilun|; ging vöJi dn^r Mi+t* EUffi Rand tlb- 
-r. Daraus folgt Q ~ lA « In di^r SpratV Jur Hslat^lvi+a+s+heorifl n^h- 
iHrtiL wir anj dass dcrir raum^l+llchü ttaprong an di^r OTst^rflStho si*zt-j dsn 
4tifaiig d*r Wfil* kon3(rrvlnT+, toh dor+ aus d»r lialbo 'umfang' ilnr W^l*: mIi^ 
I.loIi+E"seh«lndlglcoH- iunimim' , urtd dii^ rduicllch^ üls+ana ju-ii Ursprung dii? 
ipn-llchf!. ^fi^wicVclunE d^r Sustap4s grossen otn^fpornn hü^ InsbiSondfrö j 
aass 41o Krüjiinuftg Fl=l/r(f-) urtcl ü3 aum (Juadi-a»- diiS liührupri-aE äpf ^c-iv 
sowIp dflS Aba-t-aridi^a Tora ^rs^irung a^n/ihiron. ts oilsi-ipr«- oin HiVf^Xpiiati- 
und loln 9liSolu*(jr Rauai. G^mtlas (I*r iuilBsunj d**r f*>ldgl*»-lohuf.gan Is»- das 
üniTorsurt pralt+lseh flach; $ninn Ausdehnung Is* nich* durch di^ Gravi* at-i- 
Oh sondpirn durch die Auabrjil+mig StfliU'.r Uirkung TSflS+ljnmf, Di4a pTi'r.^'..^ 
Torhflna<"iiii Aplaotropift isi^ dahj^r s^hr kl<^iti und prat*lsch r4.5hfc baohaoh*- 
tMir; dar Rauai Is* nicht maxlioalaymaiA+rissh, ahar Qi:pandi(ir+ affin. Ober- 
fiflehi.., Volunon una In*fl gralkrttmmung sind d=f Init^ri- ; das (l*.schlich+ gldlch 
d^m dfir rauaisfliflicjhflfi Tinh^lvataig,! ^ dl« rancnliüJio Ob-rfläcba Igj- Kuli. 

Dlo ffii4-3*ahung a^r *=rsi-<tll Inf«-*Si*l0inffii tmd Wafurfcraf'-« Vlrd b^+rqoh'-p*, 
DI," fTS*-= Infornia4-ion Itann unun+arsch^ldlJar als Wlrtung, Fr^quafia odor ■Pn- 
f^rgla aufgffasg*- W(,rd(in; t!tr3ach* und Wipkiing) T»llah<in und Kraft,; ■eris+nru! 
uj5d I^l^:h+fl*is^(.n^ Sind prlnaiplell unmH'»rsohril(l"bar, "rst durch dip äWnl^i» 
Tij'ormat'lon iE+ oirio Zurafdnung mSgllch. Mp i?nta+<?liyne d*?r ura+an lUmn- 
rishi-iiiiE Isf^ o+«a dop5k=l+: so schnjill wi» dl^ dar Tjaiäan andpr^n, noch i ng- 
:;3alpr l3+ dlq i/tT Maaso. Nach dnr QUBn»-.<.nini?chanlk b^eimH- äich ab -0,7 t- ^ 
.■!; V ülok-rodynamik su blläan und inon (äiasnr ab -l^Jj i; ^ di» Gravit;a»-iDn -«b- 
iUSpal+i^n; dieSc, Nq»-ujkpär+= bilde n duü Tk>lieh*_izahl- , Tfn<=.rgl„_ Cod^r Gu- 
schwlifidt^ki^its-) ujuij Crl;5rauiii, ujid Ihr« ^ff^kf-i? habnii dl* B«diu+une, -«in- 
i;chritntrungf.n für BfiiJ^^r^ und :&iOtjaäh»:ujig di.r loforn^+Ioppa in ät^n i'-voi.li* 
C--*a Raum där?uS4-i.llQn, die loglsclip T'JidArsprÜchi awlschön ^a Infor[ai»-lon»E 
^-.rvorruf^n nrürd*n. Dl= Infortnatl 011.111 a*r G-rg^iwar*- sind ur.iwoid-ui-ij und 
?:'^Jf■Il[lII]^ Torhamäpn, 31=. dr^p Zukunft: n«rdnj(i aocla p^z^iis*-' AndorarsnU-a ciuss 
:iUj loElsofK^rt Gritndtjrt dl^ Wir!m:ig pd*p WaJfftjol^ a^r Informa+ion^n auf b^- 
::; ' tniat--" Borpiehs in Raum und Z»I* hagranzt snin, insb»sond.ir.i aio tfb=r dj»- 
T^i olEnn/^ TKl^foiis. DIp Na+urkrär+p «"rdr-n als 3oh<>irL!f]>af*f> durch das 
j4-'j-tj r;4-^seh= V^rhalf-^n d^r Informa+lorum mi»- d^r 5ör!3r^n+.^n l*!4dpJfspi>tichälO- 
^ii.^fcf'l'^ inf■'.^p^i^irt^^, di^ zu ilSBni«3+-»nd!?n ganzer Flanfflf-tBitijn als Tnll- 
>-;ii^n In*;~rpr"t-li?p': und durch ät^rrtü. Var*-alliine volls^fln-ite b->3ehri.^t)in sind. 
Für aas ¥lrfcungs-.a(,if--Gi&icliEPiji5lit- "in^s s+abiif.n Rauir-b^rniehps is«: Hlni^ 
-*-ua konatan+p pffakt-iv* Tnfotma+ionsdlehti »inauJl.^l'-a.n, -iIdsii dl-^ V^racha- 
:;;i»-.iluiiE nach Innnn und die- Ausdj>hnunE «ach auss(>n Pi* n-iru^r Llaht-g^-schMln- 
■JlS'^^it propo?i^ional aur CiSchwlndlgl:"!*' dj>s 2i=i*i'lU3Sn5 nft^^ig Isf^, Dbt 
T-:-xnb^r:.-'?h für di» 4rsts»ii InTarnatlon*.!! l3<- grÄsssr als di- Plafiek-Z^llan; 
"Vi i=t-W3 S iT - -wird fir klpinpr und nlmni+ shark au, niodiirch v^i-aca+lic?! dln 
■■'W'iur.z dar' Planck-Z/illflii und d^run inUflrffi Sn-ukmr ti-tjinf;'- j.t*- j dIs au 
-^i^a::»]!] Z'-l^ininkJ- -vflird^n a+:va 1^ Haturfcräf+s C^blltjpf , dli» a«s3^r;i?lb (J^r 
Planck-Zpll^n wlrftcft, rfir.-!in Bndp -=.-i*-5r.g^ß T=r3cil^cfn-^1- jl=h din V/^lf- 
^gllfhnrJoist? s^-ark ir. ali£.-5thIoS3=n= a,r^la^-fl » *ia^ i^ *±,'iär ^rZjh.-^tne 
«m Virtung, Zal+ilTiS:^ und zur nftg]ich»n Bt-andii;!!!!^ ilirpr tiis+nr-i fähr'-. 



0* ^inljilt^une 

Bud m>»rlflfune»>ti tostlglic* an*P W^^rd^ns, S*iaiis und T#r(fnh»n3, dlp 3(> 
«ll£*iii~ln und fltkprfiaordhBt: sind) daas slf sich In allnri BOdF,riKiii Ha^uT- 
ulssitnsotiaffrtn Kl6{Jprspio£(»ln, cfanp Jpflflch trivial zu 3<?lii, aoMf^rn 
+l*fer*i*äi-wl<> ZasaJi»>-nJi*nj£.j tssehrfbit^^iu Aus töIIIj uni-'-rsolii=dlieB#a 
Bllwlminkpln, ttva dwn GfiS^llsotiafta- und d«n N8ff;UPWi3ä=ii3chaft;pnt 
s«h-lB*; Mn auf dlftSfj iusMe^n «Is «b.p£oor!lmt* affsln su kommen, 
«loh jpdoäh äa.'btti. ^Vnlla raiT Sit uiit:ftreBor4JK»T:<tIl ABPf>k4;(tat Kons,!iUnii**Ii 
od*r Datalla dieser Ri>(#]ji zu h^tttsna. 

*ä iaf. ^nsunnhnnnj das 3 dipM» fii>Gr^l|i auch In solchen B<>r<klchi^ii Zitl^.ttti.f 
In -w^lohpn si» doröh dl« noäitraan Hlsspjndchaftnti noch nicht; l><*3+it»;l£t, 
od«r Ihr^ Koiisnqusaafin r^H flhfir blickt vnrdpn koiiiH:(>[i, So lasson 3 loh 
l)«iflpi»l3KBis<* Tljijj* ■*rltajin»-ni3**r ortd Schlii3ifDl(Arung<>ti o4*r Rxpf^FlB^tM^a 
Ulli 3ch0irLbarn farodozotm d»r »odnrnnn PhT3ik, dorf-. i;*^!!^ noch sclwii^rle 
T^rs+andnÜT probli,*los in dl« Gruzidaus sajfnii dsr frOhAn J(o3iic^onio öinord- 
fun und «apön ihr nach soEar m Arwart-nu. 

Mihflr ein«sn di« ■RrksimtplsSa und Rpgalfi d<^ h^ldnlsehfln Phllosci*!» 
)<i4ti^ nicht; aö hoc in 6.i.m KiysÜ <i4»T A«f«d DatlSniiatrlscll* Busohi-iiilniQt 
«liu Iti TDrll«i»ijder Arbeit -wurd« d«r V^rsuoh «iurtr lj^ich«ldennft £vi*aii- 
iiflftffllyiirx iJulder Vi$3nii3ch«ftt>ji mid «ins» dar*u* fole^ndnn, >4»cht p:mn- 
slbifl »rsähoineiidflii Hod«lleS ttliAr d^ct 4iifan£ ^er W^ltr Ki^BiBcht* 

1, B»idnlaoh{% KösuotonlB 

Bi*rflH7S In d^r frühiti±+ war S-a iiuropa offjsnbar *l(ip hDChftn^wlckii^l-f'fj 
r»litiöS'! W*l-t:an3ähawune to±*- elflnr Sshr lin-*lie»n»:en und anseiirfiif-»;^« 
l^oS]iio(Oifii(i v*irbrfllt(tt* Ü^r ^SMn dlfiSos <}la"uljäns souIp Sf^iiip filf'.ftSf^a 
vT^nafti:* sind uns dupch did wd^, ilo. Rltavgdäj sml<) ToUfcs+flalithj» 
*riilhlun£(in jK^hr odfli" «»til^* gut («rliaHt^n g^iJü^ibsn. Von hl^r aus fjat 
3 Ich b<ikann<ilieh diifch ¥0llCnrv3iidf}riLti^i>i] oin^ FüHtllio BsUfteif, «-bunfalls 
fcoppl**K9i- Sftkundirsr Glauljiin. efi^"iek^»lt; so dfjr iB<f gallf^hisohD , IfsT^l^chf^ 
un^ dFfvidiscta« daub« Im W»SI-<>Ii tuA Sttd^n, und ^r 2^:]^raa«sia+ljclin> 
twrsla^rhA und hiitdulsflseho Glaub« in 03-^^114 ipS+i^r aus t^irutr- ZaaaainnB.-' 
rtJjiraus tmider Dichtungen noch 3er brona« zeitliche norSlachfi sowi» dsr 
£rl»chlschft und r&nische Olsuh« > flff*n3lcfttl5.ch ha+ siob ah^sr noch 
vi^l frtlh(>r d^r sudanosisch-arrltanisch« Glaübii aus dt>Di puropdlsch^n 
4b{4+ivRnt Und dlr>sftn Vpit.^hpsd iuiT*rBnd«rf fapwabrf;. Hinauf laajnu 
xahlT*>ich(i| BbftTfllnsfrisiriMnesn io Zuaajjuierdiynfifi^ und Uirt-^ails von Kbamofoni«! 
und }|yf:hsn z«läch<;n. dfln jav^tils Äl+esfien Vi^r+rp^ti-rn, dnin Claul).»n d^r 
QpTBatM" uni der Yorul>a » 3chllf>a5iiin, ^i« si* sons* nicht auch nur annflh- 
-lud «uischen rftmlffth Holt £(»t:rpi^^'"^ Hythologian h-^afuhiini lujoh itifthr 



Wuci-lri dfiT Sl^.^ä*-tiTi r-HjldsoB HamAn imd andi-r*t ^arlffe. Diu afrtfc»- 
nlschnii fftiprlloferunci)!! sind nicht mir vIaI uof angrftisliMr als di# /»uro- 
paisöhAri and indiachnn aus d^P ftdivjs+ijn Vorzeit } ai* bp3ta«-i£pn und 
aif klären aahlroichn Sachv^rlial^i! « dl« in dnr ^dda Fmr nocb aml^uf-unfs- 
uttlSir öflur unvars*analioii grlialtpn tillp"tx>ii o^nr in clnri3*:licli(in ä=i+(>n 
V(^rflH3<iht -wurden, und hclnZtin. durch ihr(>n Busq^ auf di^ kÄli-öraii JahrRS. 
Zditon ihr« lang» #rhal**riBn 1Jb*rllftffi*uiice!ti. Aus di^n i^uiopaischftiij 
ind lachen und afrllea machen thi»rll(jf*ruji{Bn läsat slcH in soh^ eu«;«^ 
FbwF'ilDältliiimuiJ! dln fr^tita *uropHl3<:h<> Koänogonlq ri>l!:aili£i^rulqFqn. 

Wir iiintäeii ^uvs ivachTalfnnd v*vs ■yt-iX'i »lii^PTu^T S(wi+ii oäaT iJoisehroitur. 
E<^li bndlno^n, uD dii* CtPundsMeft di>r fPtUx^rgn ^osBOtonlü aovi» dersn Fäl^«- 
riijii£eiii gu bpschTflllSön* '^3 l3<- jodooh lict'^™PS°ä3<(ljKin, daäs^ i*1p saiilF^lch«! 
nliiz(?ihpitpti tJpf flbpTliiirorunefin tfllng^ii, dls damalie^ LbntniniSi» b^fj^lfs 
Söhr Bi3ST:ral£:i; uwl foriT3ehtiht:licü narj sc™!» dass dl* atifeaftDirMn 
SdhluasfolCf^moej^n. obfinfalls toU tHj<*rtli,ck+ wusd^^n. ftuss»? ^t fuiÄ- 
+ iffl(ioltn BB3«hr^ibun£ d^r Ko^BO^önl» , di* aoächllfiss^rid fttr Modell*» fib^r 
d»[i Anfsne d^r Vmlt: zugrund« S"^!»^ wl^df wird <iin^ lerläm^prun^ dpr 
in di*r ^^§a yoriEOBmnndftn Jfstvrkrtlftp und -obji^ln;)» {»{«ibnn, win ai, auj 
d*D Ijlshflt (iQoli nicht #rfolef:ipn Vnrglj»icb tut ^» »frlkatiisehsn und nnt;« 
T)(ii^lcki:iGh4-lgun( d^r indlächan Bbprliiirsruilisn fol^t:! aowl« Bin* (ture* 
ZttSaiBDansfcallun^ d*^r iiichJ:lg»t*n dabsl jnfuiid,ivin spi-ac-hlich*;!! üb^ri^ln- 

1.1, i'ü«l!:+: iön und Struk*-ur dijr Walt 



/ Das □bor3+.« Pciftilp mit tua^TS'V. vti+.tftlehnnd*!! JcIj^ti Ist: das 
Prinaip dar Wirlcungt ■^s ^ilati-rt (ist^k* das vss «iln» wirtain^ Pi-z^sugt^^ 
und C'^nau so nln snlnis satJektlTi» Wirlflutg ist» Odf>r i«!« GOK»*hA ichripbi 
w^3T^lrfe>T^aliS5~^t: Wahr, 

/ l>.r 'ob jf.kf-lv(. ' Aspstt &^r inii+^na wird als t>^is+ dpflni^ri-^ dwr 
^■ibjoüf^lvii ' AsplI>lf^ al» Son.Lv^« Wi* dlgs^b ll?Citii*:lQn»iii. d^s Animlsrans 
Irazm äas Ptlnaip dsr wlrlciing auoli romuiUjTf v#rd<>n als: Allns was 
riist-liiri- j ha-f: (ji?ist und Si>i?lr>f und all» Vfahrhpi* Ist sul)](>l£+lv so wlzi 
sln^^dujoh dler Üigabti ng wahrepnc pnijn wird. 

/ 2u)riinff und Tfirgangonhflit sind In def *^rtg»rwaM: nlcll*: f»nau bria^impii- 
=>nthaH:«fi< Ml» W*lf >.intfalf.<(»- sich» und i-ra«.Ti5+ laiuf^tid nou« Irfoitma+l- 
oor^nt ausgohiin^ wn ^Ino^o alltuLrass^ndpa^ nicht miihr aii+>;felli>dAF'-p>A 
Punkt afer a> griff. IVjiui aj34«rBfdIl« «ntafttndf, nlch+5 MflUtiS; kpim ach»-« 
yipteun^; dis Vffil* wflrdq nicht #ais*ljir<in. *s b»stflnd<> ^irn> Notw^ndii- 
knlir , dl^ ZpI* noch acht SU durehlaur»n anstatt dar Illusion, und warn 
buidfis prinziplall unmif^örsehflidliarj ^s tv^ifflnda k^in gi»i«-flusa» By»ltl±ah 
"rz-ug*; •'i'» Wirtung don Znltrflusa atnl «ajjlrt ao dli. Wpblt objfllc+lv und sub- 
]ft!wlv (»Tisi-iiiit ; dis Zsit ist fflft Mass dsr Infopma+loft>ti, di« prinuet 
wurd-u< 2war sind nach df>ii zwiiitfffi r*ll das FrinslpoS N^uj^s; Wirkui^; 
Infoiiiation aocl l^li-tluäs durchaus 3Uh]itttiTj ab^r ds*±+ (ibiirli»up+ »?iiv« 
qv-Vi^iflnnE a^lds^tt ^i." wir wahrnfihBon, ha*- dl^a dl(>Si;lh. iTctHqquoiib 



/ Ds^r wird Im AlleaDi>liuia auoti Ib^ia kOTA^si^nr , tol»Dloei$<i)iAr odaE 
il fffflal^iirtiiiP Wpjs **)1 (lj»r Hirt;HlckLiSB t-sel»rl(.b.^n, Dlp Wöl^r +1*+.,»: 
tliä^ fcitpHrtualäo vorwärt:« j os orf olt*»n eclif n ^ntscboiclitjr^ßn J« nacli 
^tcMattllftF 31<-Ufltl*n un4:sr räumlich und zsl^llah st^a^^fc bBcr^nst^r Mofcilaht 
•tif dif> X*i£o*uJ^£i ähnlich vif bplm Sshachsplnl* Dat>f>i !3**tsli+, koln*. 
Oiraai-tn fii^Seti ?liK» lokale od*tr glo^alf) Faf^aa+röph«, -wobi»! b,.! Konkup 

T«hii«nBBäsl£ inoirc«3dhjtiii4n Schlekaal^a «rfoltti Sssl-^ älti U^l+ nichi: 
«erhKd-htmml: tuul hrlvial qbUhtf'C Oai sA «^Xl3tiql*f}ti abfh^-f^ , Ist ausser 
falah«r i^chi-^n lokalen und £lc)bal«ii Z«lt 'niit^Ialtluiie' «rfordjirlish 
Tir^ueh TiBd iTFiytuE; qlnq b^stintütn VnPSähVQjidtmci dl«> TFt^nrmi:^ tqu h^Q- 
tpalflü In FMltiT nM SflgahlY mM dl* anachliBSSandfl Wach3ft3.ntrlcuns 
SW^Sclun hnldnJl. DlnS thndiACt dijt Att^tnilune Is Qul: und SchlnCh-tr; 
nf#T«d Tind Ipld; R*loh und Aitt; fÖr aln haJu^a H«A$ an IndlvidiiollflT 
Dha'bWInilelf^H; und ■fllenola'ben d«3 S^lai^fts in alLm Buto33fst*iiL,n, Sachen , 
»Iiflf'»;Bn und LohsVeann (PdithoisHua ) und fUr Iat*ralH;lon, S^miturr^na nmi 
I.*bt)ns1ca«pf sTHlsäh^n dl^a^Ur ati*r such «tim £«vi,ä3» Tnndsiiz aüm R^^parl«]-'- 
»n, 7(.rbi!S«opn, 3oa±ai,ii Varhsltafti HusoliÖftlEHnc «it UtiPqrw-abieB und 
Suohfln HflUni" illöhf;anejtn. Zum T«M:fllflhjtn »Inar ^:plTlalfln Nicht: ^iig*ftüz 
Tftiauchtr sich dlji V^Xt nlsht nur '9lndlB.;n»lonal ' »obnsll oder lanesam « 
ffnfral*:eii, soadärn In die Briii^a and durch ifipUait, Dözu e*(i(h:ffn iirsch#l 
nun6(»n -wli, das I^he&j sunt^imeiH-Ble» jurlaflach* cid«r atst;rstt.e BeBl^^tningin 
awiachsn des lodlTldualiaUr+sii Geist ^ und noch «Bi*:flre, ntst kunft^li 
ncht xa 4nt;fali:«nd8 WundoOf, 

S^FnRSn fi:fr«uaIprinKlpi^o oAttF (ajum^ einfach« fon&^ljitajlfn dnin+aa 
v±m in d«r Physik c<flr«a dahgr nur fttr Sqhr ldatUai«rF;!> Sachfarhalt^^f 
dl« nun als taitüfrlel^ni-it öd«r VadilafTDhcaxustlnde li>#z#lühnan kaim, und 
dirt ölchi- odflT v^nle zur vzi>ugun{ -TOn Z»lt: oU«it hup Tat:f«H;img d^r M»l-f: 
boltrajflUj so f,i;ua 'bttst-.ijm.t-.ti st:ablls Tiionaustflnde od^r B^u«gimei°n tdin« 
ZanahUfr d^t Rlesha^i*; wl* dio des Lich»:B3 und ahnlichn fein meohaniach 
atlaaTsride Vor£9nefr* Wovan dL» W(»l+ J*d«:ii labf ood sich for*-PiiMJiclc*lt; , 
±s* f'rr&ip. die Differ«n£ zwlstrheh d^n Ideal^b und den uiriEllchAH, sind 
ild 'nalbuneaverlnats't ph^^Dso wtr> dla WlPf schaff hläh<^ töd w^rf d^r 
Vdri>n sondern vdn. d«r J^ff^ran? zvlsch^a Anlfauf und Vi>rksuf l(>bf » Dal%T 
Is* a3 au 3j.,3Walf(.XJi, daaa j*>raals sin^ VeUfapnel öOeT sln^ v^relnhfll»- 
llcbuns all«r lüaturlcrHff:^ auffindhgr Isf;, da dl« Wolt: nur biisilEllch ^iu- 
zalour Txllas^ekt« sich pässlT odnP D)9^11ch$t b>4l,UFi!ti vsrlult:i?n traun, 
"Ihn 'vtillstäadiea BeSähTelbuhe d^r Vplf: In sich Sel'bt^'-] s<^i nJ dutch 
Pto-ibiln, 3»i o^ durch t?^|ilislt <fW:ha.'lt«D^ Informaticijaf^nj widnr«firifah(> 
auch den Sa*z Ton (10di;l< Inrariial:l0EMn ftb«r un«»ndll?h vl^^la ^Itpiink«;« 
in Vf^risn^t^nholt und Sokunf-f: }«>di?3 FumkfnS dnr Vul^. vdrd^p auch Iqun In 
dl* M*!'- d^r c;i^g<>fiuap+ hj noinpasser^* 



/ Ä.r Itosooa wird dthi,r 1* Sfmi» <äss fajwräei^aös T<»j-a*ajidöfl als 
Woa*ti odi^r ola^rsf-^r 004:1;, dl>^ suar all«3 UHfasst fuiä in sich fjutihUl^, 
■ b(>T ulchfr allqs In sich Wai3ä Utul r(>£«ll:. J<>dR3 UM^:r3rs*:ntllj Wi» 

düi' aowöhl Snitviii obJ'^ktlTfirL Bn^fand als aufth *<,ip ai:ij<ik4;lv*s VlrknB 
Tf^ali&i^rt: uim (;3 dadiinsh ■tfön SaIoaP Ni<;h-f;i!tist(ina urn-drsoh^l^^t , i^üd 

baroT l3^, ähnlich vi« d±e Oreanq, Zollen, HclqIcUs, i^tau, üaf, «U «od 
«Mluf xw^titiilaciE vcm TfftjAvtnS^b und dn^n^p ^«tAiid sind. 

I>li>» 1:>nd(^ui^4+, daää auch, von filn«K bonocttnAii Cfej^ki; «In lcl4iQf,r Ati:- 
aohul+f: Icitiii «ffiiios Abbild tst) 30Kl«ra d^r r«ixkt ar03asriiin<-.;riciiic4 
Dt^acIiA :n}r WAS^unSäslEa OmiofSähinda l$t> Sa dflrft^ti sich zum Kldioan 
hin. tnunflT nl«(lflr i|«iu nfluartlt« Uatrupkarflfr« unii tv- liehen *k]«*ffnoti# Wt 
■amfiSSnaihn Bijäclwslbwig der Wnlt und der «n.-»:34-a)ii3en<;n Wat^^!c^^^f^fl ulrd 
diir Vpl-hradins oder ^in Ihplidhn» äSjoJSfel Has» ai i^twnüdfiii saIh ana+ai^i: 
»Itm« Skslsiifaltfop, insboSona^r* fdr tUn Bosinn d^r W^l*:, »(.nn soMOhl 
vlkrcäkoplsidiR qls flinjh nfikriHkäpischA KrÄft-^ wpsontllch «tndt ■»iji 
sfady-s+atp»-Modall mit a^ltlieft^r mid rÜUHiltcbflT Arfinl+flt is+ in iiL.ai»B 
Sincifi unwa^schaiiiliQh. 

/ AndflrarSoivB Isv dl« Ttntulckliuie Ton Allcsi auch jileh* voHat-iMie 
?hao<^t3eh; EU b=>na<;mHr+pn Z«,l4-punkf?ii ist dis Sl+uaf:ioji Mniat- iiich+ 
b^ lieble sondern nur boerpnz»^ T*s^3(Thl^^d*^tl, (Uid aiBmal esbllda+^ jlobale 
St-nür+mTi-n sltuj Tsrhal+nianiHSale be3*ämllt. Di* TntrfdlHiJig dor ¥<>1*- 
^ht- dah^r In Richtung Äim»haif,ad klflln^rnr SkaltUt välir«ad in SrossflH 
all-s aimlich bl.ib*- wln 1,3 iai;, AacA «iAl(«p 55,1*- oin^in itndzusi-ajid 
ftrr4iGh+, (^Infrl^rt, kaum notih wirJi:+, tind dabor Icaum noch Zglf-flui« 
s-rsnugi- und existiert, 

tfah»T7 hat Aiins aanlndes^ »iceo rahrteisaJIasiE zu prwsr+Bnd(?s Schiets al 
ffii von indlvläun 11(111 istiftafrlhsl+ftii; ^n*-si:«!hiinE} FöTi-qU+wisklting; nsxi- 
laal^a V/Irfc^n; Dslcaden^; ^a+s^rreüj imö ^lohtp^l^i^^nz i!ii+ Wieder v^rw^r+wiE 
des ltohiiM«-erialsSt Ja durch 31 ad amiudest dif, ga+nuigsiiiassif b^ding+^en 
-'renzAH iiftd RalimfilibedllnEUjagAa des Mlnf+i^en konkrete Hj indlTldUallfln 
Schicks alüjS ^urgeftebeii, wli* fttr drässei Gpwicii^i Lebirtsdavihr usu, jHl.fa 
versuch* im tJtossea und Ganzen dl*se TiorjuSehece imtnicklTanE bis za sbIuoä 
na'-ftrliehfrii Vide aa. durchlaufet; wrfols od^r Misserfolg dab^i; tfiftAlW 
od=» »iB vctrsAlirlgar Tod 30«le alls IndiTlda^llen ■alna-.lhfllten sind Jedoch 
B^staadtnll döS nlch+ Ti)riierlvs+:limn*-eii, indiTidUfl llj^ri , k:opk*p*-efi Schick- 
sale* t v^lohcfS #Mt Blf d*Bi tatsllchliijiien schrlf-tWfilseJJi '^rzftugefl und Lareh* 
l^'ifen d^r Zt;X^ sich <?rgib#i. 

Mo T^ntfaltunj und For+eMwicklane töq AIIpIR und dsj Mgl^, egal ob 
nnfaags sc:hn<ill oder spät-.er lanfsam, b^ai>ti+:e+ unmit^+filtar njln*. stäüdlie 
Abnalusj' df^r tn+ropitj* Da wir Jodoch makroskopisch ei-i>? 2Mmymv d^r 



^ttropi.^ "b^oticliftpti, ünr 4lg TUnrsieatgi^ich und 34hlii>$«llcl!)(>rL Wäriiii»tod 
iM^rptm*i^rM vir*, s'btfT SAcaUAr gäsaiff; «in Kai-t#-t:od is«:, wuss die Ab- 
Mta*) äi^r ^ntroplf, und ^ohfaltiine d>>r halt xuii ialkr«slfCipi;cti^A hin qrf«l- 
^tb.1 vllffflUd <ilf! uitiiiial giiechaf feilen floliaiqn S^rrukturf^n i» "M-ua J5rhali;eri 
tiL^lbtiii. DlnSan PtoSsSS StnlH;« Pan sich 3hidich d»;* Ftakfalbildung TCr* 
Du Viiäji der Wult Itann man sich als <j1d* W(»Hj^ vorstellen, dif^ sich lanj- 
■*■ toa ^ros^f^n sum ^lAlniin hla for+.ffl^Edt uM dl« zunstuieiida V(>rlane- 
••■tmi , npsckurftine und v^tianrunic i^t ViiCbM!^lv±rtoitiitLii svIscIipii erosst^ii 
54:rab^ur(>n und dur^n Produktion 'von i^l^on^oit: dara+eUf • 

/ JtlleS haf Splrifl - symbolisch, nqun - B3Sli«lf.eal.3tiir , die s^lnq 
CPt^^^nncsniaaalgen cde? Indivldu^llitn Cluraktari»tilt'>n, Plfhlgk^lt;f>n und 
flrtudflü und insofern sein? Sehnt Bgelstr^r darat-llon; dinSe haben viodur- 
I» fhro BBglel+.flr, ua«» 

/ Dtv otJiittlTe Und 3nl)jftt+iv(t Antoil von Allem ha bin IhPflii gai-tiings- 
iJisle^ji oder abstrsktfin {««iss); lndlvidu^ll,sn öder tonkre'ei (rot-); und 
olculten od*jr nooh au re..a^sif.r^Ttäj}0. (schwarz) Ba4+.aiidt;ell. «bens« Ihr» 
Vf>.rgfing^i]!ns±-f; i OeEttiMart und Zuktuift, di* *njf Bit. dJUiSBn v-rwaadt sind*. 
Vä.itn Bosfdnd*v«ile Indjtrn. »ich fortwährend« wifhrsnd Ai^v NJentcuisMaZi 
alao vor dar Schürt j nach ä^a Tod; nahr«nd d^r Wlflderv<nTWeJ't>«ie> fp^hlt; 
der rote, wi^tnnd« und selte^iewseni^ t aoKle der schw^rae iftteilj d^r 
v-?i33*, nichJtlJMliTldUelle Anteil als ÄeiiMit.örial rtr BenBohlpfunaen 
bleibt erhalten und erhält gitvisss äPts»hhansl£c <fiK»n3charten. Di* 
Materie in diesem Zustand de* iri*h+niis);(j»a iÄrft* <turoh ««iilEe, gaiu 
g=Baii und qhjsfi Verlmte ^tiäÄ-haltese C^astz- oharakterislert vefden, Dlpt 
ist hlahnP noch nicht 0= Benstand der Physik j^worden, xfflirpnd di^ fttüieJ-*? 
Kosnogonie 4^3 2U Selut konlcrett^ Anachauu&£«a hätte« 

/ Die unaShlleen - syBibölM«li , ueun - sub^sk+iven iapt-y^v,^ dnr Vnlt 
sind die Unters chiedlloften tfelt*n. AügS hat SbIob 3 Zutaten In J^der 
d*t 9 Wfllten» wilatftas) Wlnhteilatenaj Geburt; Tod; fleisun zwls<^& dttEi 
VwltBii entspricht einer Zutsllung, WejnahiSn, VpKchiftbung dieser Zutatenj 
insbuSonderft ^s roten, vob»i sojar suJaeh*n nlner reellen Verschiebung 
und elnpr wlrtu=llen Aber 2el*er untf-rsehieden -würde. ai;,ä*s ftberwacht» 
-ntschflldst , und fdhrt aus das Wlirkurgsprinaip; Inab-aontier*. Veranlasst 
es das *ndfl d^r Indivldtt^llaii »xlstenz und Z«H;erai»ueuns von allj,m, uaa 
nicht, Behr ailsti^nBwfirdls iat oder nas unt^hehhare KorilcnrrenÄen aur Uk- 
Eebnu£ oder zum Kosnos und d«SAen frlnzlplfju aofveiat. 

/ U/t s^iD<; Wfekts *u eTZef^eOf hat Jad«r Qoist seine" lonissor ^qr 
Kirlcnng. In allen Welten gibt eS Tiele R>aeJptoren Züm i?rapfans dieSer 
Wlrkungfin, ferner Tersohisdone Hoialt<We z\m Wäiilpull(.r4n d<?s G(>3chahen3 
in and<»r^n Weltotu 



1.2, My+hologlgcf! - Philologisohf* EosclirpilJUiig d^r V»l*- gondss 

Objaktfl üaT Natur mit: tlfltli<.m:ftn d^r ftrilhfin AiiropSIsclv-n My+holosir- an, 
■Hl« ain untiHT Mekslchl: auf di^ oft s^hr pn+spcpch^rulpti -aloniDnto d^r 
«frl'kar.l2c>t<;ii ftflii.m aiich d^r frdhMi Indlach^n My*;holoeli iU' fo!3.g'^^p. l3+» 
Wlsf batfchrankon uns dabni aof dl« -wloh-^lgs+pn KrSf*-» umä ObJekfia «li^ phy- 

rtuctUrliarfln ^rEabnissü^ti. Si.» b«a-f:ä*-l£+ iucb dln Bodt^okfln MnalchtUcli d-r 
Itar^ll'ilp« '^dda 1 dj"S flhriSfriichpn BlscJioTs SnorP^r , in der ■b(<il3pipl3WftiS*? 
di»r obürc-^o Go+t a]£ MaGhf;wgohti»r dpc«-adlwr+ wird und un+ftr ^^äf.jr) läÄnd^ii 
das fJlaSati b»f;tpff,.iidB Ll*id d^r «chtion Jdda v^fs abwand urid In dlflSap dl- 
7»fsifr Vt.Tfälsol][iin£fln goiti^eiii: wupdun. Wsn isi.li+, dass sieh di« Physit und 
*öl3.s anoh dij5 an4f^»nii tjat:Utvisjo^schaf'^«I1 bisi;*r nvr ml» di^r. w^nlgSfAH 

un+nPE*or'dni»*;Qn TflHasp=l(ti!ll ^1» dwr £cp$äiäXo£l^ odur diir Tel Ich^-nphy Sit 

Di" al;li?rBH-a3+-ii Kanifln dar ouTCpäischon Myfrhologl*, ins ba sonder.? *ii- 
,tj^hl£i>ti in diiivüi abvpctisjilnd Vökalp «ad KonsonantBH vcrkomiäuin, st-taaniiii 
b±z(lglich äor a.»di..n+.uii£ iis^s vpr^j^lnn yiirsKjl. als auch li^s Sufriins mit 
ä-r aprachji Toruba Ob^ri^iii, W±r («Ivia «• yiajii+ltsf'wa gofund^non Bho^^in- 
3f:iiiu(iunEpn an. Pttr dii* dahirr Ternfutr*»;« ppt-i>uräpäl$aliit Baa«leh&aiiE -^ivr- 
w^ndsJi «Ir «(j^sn der um:f>tsaJilsdlleh,ii SQhrftlb¥n±3,j d^gs^lb^n LawitflS In 
T=rscshlA[fcfen Spraffhßn und in Hlnbllclc auf die Ibgr ^tisf Zdit irflndlichfl 
Fb^Tyl-t^ti-nne dl«* T^u<;5Glirlf<;. Hs s*,! Bne^is.rkf , dass sich sucti bpatlellol: 
Tl*lf)P irfial+ar^r ^£4ii::^nuii£i>ri (fcr itdda , tOr di» tishi^r nln» rorsalft Db$r- 
S«>f:aull£ vftili^ ffafwürdlE ±s.*r,t ^i formalet 15bt?raiiyBnng afls YDtiiba *.1J1 aif- 
doi- Pünk»-lon TcofapatrlblßS festtl-ftät »rglbi:, «waaianbtjstlglicti *iir als s^lw 
llypo^;laJ.^ispll von Bsiaplaien ab3.h(.ji^ voti»! ab(>r jf^di^rfalia nicht das 
Sfljflnt-nil VOlllEiin Unpassftns Trarllft£+, 

HpiEdfllir 'BflsifZpr dci* Walt' (y: ^ijfun 'B»rr d^^r WbI*-') 1s+ d^r ga- 

sawtp KoäDiD^^ obofSter Gt>t+ Im Sinn« d^s Pantlipismus. I,'j »irtajn Modoll fjar 
IiTforiBa'-üi rtfl*- Spricht *vr a^m Spsamt^n Eefliujpr, £lb»- abor all»* FUnk^-iormn 
sm3$or fttr grfta3i;fl Atiänähtb>t;illn an aas Botrlobssjatfrni ^b und fltwriJssi; 
saiDfi ^pfttlJuEg nJt 'glnnvoll^n' Ak+IvltStisn inti»ll£("iit*n PrograJSmi^n, dl* 
sish gpg'-nsaltis. planen, star+.csQ, unil toiJowiivrBn.. SatTsr- li(ic!y-i^6<-*ii 
W-rSci^ufj» sjnd cllallar 'allduTcii(irlng<,nd' (y-t ipo-lwa 'Ci>f3ss d^s-Sötns') 
TaktE"^"'' ^^ ^3 BflEinnon und Bft(>nd(>n di^r aktu^H'ift Phas<i d*^r Wi?l<-, sMl» 
iKdrasfl 'Fpitlsen de^s Ct»prst*ti', dj»r W^ltbaum (yi AKoko '^nn d^-r Bflu«>'} 
und tf^ltstd+Zflr, d^r allo T«!!« d*r W^^lt Tsrbl.Tdot (/; Z^w^Jn-un-Oun-llf^ 



'Pf*l]p»* aiiiisclJf^n abäi-raki-pr und ltoniti"4i+»r Uol+'J, *la S+ruk^-ur von Raum 
onl Zol«: «Bd dla lofiischsn und physikallaehsn Qp?dpl:6p clnT ak^.upllpn U^lt:, 

Daa Vaftrudnlsüi;)! l)pT-lch»-st i ins dsö ■^llwagar flogi-n i7ls+ropf*n umi 
vuctälin tls i»in EI.n3n ward (wniss). Dann s+otn^n Funken sus df^r sttdlJchen 
Wolf und Loh- CrDf J gab Lab»n d»» -wis. üu.'-^t: d<»6 Elftlfrl-Sflii Jirn wuclwsti 
3«hji nnd ToeJltfTt 41« EÜsso nrot^ue^»« 3i»ln*,n al<ib(inkftpflE<in Sohn (all* 
w*l«s>, ttin« d^r aahlFniahnn Bbspranf-aunEnn tHr ^lluaCar ist 'Luf(-,- 

w(KBii'. Mo t+an-Ifa *Hlsitorl«n d<»s Orakels von If a ' borichi-Bn: 

Anfangä sat) nS nur flgrun, lKimogi>n/> Luf«: allos uiiifäss<^£Kl. Jlls (>r sich 
l£U£Säm auf unä 3t) su tiHHHe(>ii bt^E^fii^t f(>rwand#lt:4 sich «in T^il von ihm 
au ms nad wueha, lals t)ris<[-Hla 'fhiitsi:ajid', dnr ^ross« W(>i53n Vpti-rftfer 
d»r tilchtitiistona. Luf«: luid ■^is bnvi)g^<^n 3 loh zusamoKin, und {lormi bllwsa 
L^t^nskrafi- (rot-) hlnqln, daraus ^Rfs-Fiand rcrti^r S*-oF£ wIp Iiihm, irsu Yancf. 
^r var di= «rst«? s»t)orE(iio Sach^, pi^nin gab- tjü dun Ado-lrsn 'KÖrtils 
dar wn»-fal+:ung ' und da ml* dun luffrae aur Für+nn+falfiinj; d(?r Irfal+t 

lokl- 'Fortgang, Fort-mn^nioklung* (Surtr; akr. Surja; y bsü 'dj^r Qt..- 
ashuBrzi-f,') Is*. d93 Prinzip disr Virtun«) oder Bwf^riBbssya^-flm dnr Woi*, 
ini<^ all, aalnnii dlv^rä^in Ki>n««qatiiz<fn od«r T«!!" und Untarrankf-lom^ai Daxu 
^»hliirqni dlj» «iitsrn« unrfaltunjtf wntrWlcklTirn und PPoduk+io« d^r Wt^ltr^ 
Woe^asfr '^nt: fa l*;ünesfähl sls>i4: ' (y üvo Iran 'My»*flrlum dftr im^faltuiig 'Ji 
E3obal und lokal, wobpl hbu ttburall o^loi^ Kopi^von sich 3el^$t ai^eibt^ 
da? f^lL^n Ton iinl:SChnldurtef>tl, Ciffcf>n Und Schlip^sstfn von Vi>£«n, wIa ot^a 
in a»r Fom vtir Garmr, aarbad, Wafurleei (y ^|fl Ona '^u <äes ¥p^s')j dip 
produk+lön d<>s konkrf+f>n Schicksals, Thundr 'Ziindi>i-, Pi^upr, Bllta' {y 
^-]ü ■jlijebära '^su Iferr djir a«lt^ das Körpers ')| 3(>dw.*der in+-<ip«k*:loii und 
IfiturkoöimirlkatlOli 2X13 chpn allfltt T*>ilflti imd Objflktffn d(>r Wf.lt: (ftataf'^k, 
y i?su SjiSfl 'Naahrlcht:efrilbiirnili-'rler' ) j allan TpÄHsport^a oder Bbirw«ths*l- 
nä, Narl odei!' V^I (y %£u Onä)( als ^^rwaclbir und Msna^^r ilmä uBglichst 
rplbmifisldSeii Ablaiif(>3 der Jikhiütnpn und Iiw-^rpsssS d^r konlnirri(>r(jnd«n 
Objoki^^i l*>Sf>n oder Kräfte Ije«» Prosramma dar U«lt, »iruiclillo.'jsllch d#r 
viitiaoh^läuDs d*fi frahseit-lgen itibruohj.3 und ät^r ^MiAiürünj bti unttfar-rwlod- 
]iclu>n KonfliKtsa, oder falls sieii Ti^ll« dpr Wf-lt derpn Prinzip i^^n muä 
Forf-tr-sfünd i>ot.gfi(eii3+.elleJi sdeJf iilch+ iftilir wirken, syrtr 'ii„r Schwar^^' 
(tsu schl4»chf:blnj» In unsiirer Wiilt stiillon sloh-di* msist*« ssinsr ?unk- 
*lon(in als das F^u^r aar (y Lsa 'was i-ranapartisrf: , Al)■>^w^i^*^■l^; ' ) . Als 
TJ-lokstpr kamaf: das Prlnilp In irlitlcn HytholofilBi) evii-öpSlscb^n iftrsprun^s 
TOP j abr^T mir in der afSikaniscliea ha+ eS of f rohar Saln^ VUliilt±Si^ai.t 
und ursprttneUchp, Bcditutrung bf^haltpn. Lr^v ^otisci d^r Ttr*faH;uiie und Vpr- 
vlilfälf'leune Ist DranpulTi elfl wlrJcanfier «nd »ioti daauicb hIIa ti^un Tae« 
T-rdftppplJader Hini, dosa^n Kopien Loki für T.^rSGkUdnJi= ri>ilaufgabBP-»flr- 
3qlht und s^lig^ntllcli iurUckfCrdett:, und d«r de» Ido-irän ^nfSpricJit. 
Sj^hoJjt d*r lUHif alf-ung sind Ton olnf>m Punkt aii3E'>h*^äf> Spiral*? n (y Okotol , 
M±r. B*h an dsK Sebolforn iftirsoMedqnar DarS'tflllunfBn von Loki zu SFhl>n> 
744-i3che von ffjü ilud dflr ^S igojo 'Stock d^r Zf;l*/fTzitU^\lnt'} Kot+*in mit 



tgbtü. t spiral^nfftriBijj^ 'Selmsakea' *•*' ^iif;fali;uiiet und rfla, rot;ö 'Kapp»' 
«tt, d*»r i&ifi^ fflr Traus^ort und ab=3Tiifliih3*li. Im Iä Tauldfliv Biil+iüflKtsiSi^a 
Torkoomsoadpä, vanl s^hr ait^n Mlrchfln -fon R<jt,icapj.cii,?n 45ran3pori:lflrt das 
foUwr (Jlut ''dflf I^biftngltraft ffir die Vö* Vlftf:i?r verschlungen^ "^riä.) una muss 
dazu dlfl dulAlfl Äwtschi'r[Mfil+ der Kicliiifliistflaa paSsi«r»a. LP Mari^ii^n Tön 
t^Ctpdlokl »raeuft dleSsr uiifcsohfllduns*!!! «ii4 "In« suijfjktive WahrUc-i»: , so 
-wJ* dlflS suferund hÄh«?!?«? KotWAfidl^kiii^en BtttspriiieJipnd d(jif sltuaf-ion j^r- 
fordfli^llcsh Isf,, In d^r LoklgXop^a p.n^.^hiii'^D sich dli* riicli+ (ne,hr fujijti^lo-' 
jil-vrBiiiiiüi üstTJLrtcrSf^ta ^^ inaäaait di>r T!Fb*rwsB!tmnE uüd iffnflUtjruiiE durch das 
F'-vmt zua. M»orfr»^rurid-, '>r3)>f:Z(in dott-. aio-nobti iflbftngicrar-f: «d«r tjiiit dtü*ch 

d»* ItePS+alltliifi dns ac^isti^s deT tfftH; t ""'' Br5ut.s*n da 3 Wlrfcungsprinslp 
durch leinen ■HiTsatiimann. Als LÖkl gloiehwchl dort ^rsohplnt und fQ3l-at.«ll>., 
d3S jSlIo3 deJcadaJJt und (*rnsVlenifl£Sl)edt)rfti£ iat, vqrsufrht man das fl=*:ripb3 
dy34;*tf kaltüusi-ellun, atmr t<ofel tj^rroi^- sich spSi-^r und niaan*- als Fc-^pfffU- 
nr dln nomendlgp RfinoTfl-rvme vor» ätis analoEf^n Grtftidpn wurde spStor In 
monof-biilstlSchflii und anünTsn au wultvllffhen l!i«-or-s3Se7i dioivindqn HfjUgiopiiii 
dsa VdTVmigsprliiilp odi»? j(>inq liansqq.iiffnzea daratf^ll-nds myt-hgloji schi» 
KnfBhjü als feufsl Idqntlfizjert. In T^rs5bli>dflnpii 3»iCuM*ren Mjf+,liöio(len 
vUi la Iridisciii&a fisA ^?iftchiacii«B Qlauti^n ging ias yirKungspi-insip verlo- 
Pen iiD^ ward« dls suk^si^slTf^ ZeltAr&tu^ung und "foljij dur<:ii Äylcl^n pjPÄ^trst 
und all Zufnmft ai^ faMl Torh)»3t,liftM: «nsf^i^^n., *Vsbc ralrm ttein affin» 
tflBdftrhoiuftßfjn vwa Gros San auin 1(101119 n hin an, wift auch *plt«r ip dqr 
Phyaik» Die Konsolvifnsfin r>iner vorbBStlram^f^n ZukiMf-f:^ Instwäonj^re iMr 
dlo-indlvldilellc. XJhabhangieKslt und Trennung der ödster > bo^ondflrs swl- 
schjin ^fllsv und Materie, sotfi* d^n Slrm d<»a t^llsrö) ftlhr^f^n lp*-zt-etMillell 
31 i *in^J3i doKJ-l-lnJfTen Fpllaps d*5 HlJiduisMUS, Dsr UrfOr» dns Cllauljniia ii*5h 
daeflgon hat Jrfdns Obj^lct, Wes*ii, Volk und die Wslt AnltM «Ig^tis i^l'-liifl 
Kopie ä^3 ^!lTlTOTigaprlnsipii3 j K^lell^s fdr eil>5 PersÄnliatiö 7tjri"fin*wl^lcllill< 
l>>kul*j?<^ v^rdfift masSf woraus dls fouerlcul+fj unf-stanät^n, \i9hrt>fiil fär gftfts- 
t-ia» iKtfSJSbfli^SüAgsÄ KpTB&n o4«T 0;frtnT an EreUfKRf^n ai^sut-nn. In Afrllfs und 
wjropg gl^lGhermaäSsQ, Zim jJaallsnmis Wlrkung-'^Äis'-e'nE $it}t\i^ das Rtui^^j.. 

Mi-ffltari? Koiißeq,u*inÄotl odftP tütndfT Von. Ijflki sind J^OBiffjairaii ^TUalJOriJiin^ 

f7 fetmare), ir<ili-schlane<> , das g«^iMrij«:tt »cr^3+iitu»a Söhitksal d*if w»i+ 
-rflfl aJl»r Sachpn, ml+ Aufgt-lfig, ffall, nrrwuorTing-, aowi*. diei <irB.na{>ii tüi-p 
T^gliamtsi^^^tl l)*! 1 1113^1+ üTrii; fstlTlf j dfir WnltWOlf , iJndiql'-wirH-nr und itt3+ai> 
r-?n der W-ltj und %1 'ohsirar' (y lyajisäfi 'Muf-^^r diir N(>imf3l*i^K»it' d** 
Wnl*^)^ J>au Bolle, Pro&?S3 d^r Wl<>d*r#jrn*>uerurig von allfjM, 

jlur^lmlr, TrudgRlmir, HT(srg(?lailr sind die Huellpn äst evigan irntral- 
•^mig vdn Dls+ana oSer j!usd#lsimii£j farhlosejn Bohstoff od<?r Jismn; mjd i*,l3- 
,14 m Rohs+off odi?r nicJ]+ Indi-rtdualisli^rtffi* Ma^nrie, die ltin<^n flnf:rii=,s3eiu 

Btji- StaiiKi Ist in - syiiitoliaolj i^un - Verschiß dun* S^Vf-oren aufgü+ölit. 
Midgard 'Land der Mit**^' (y liy« ']>bonsraum') Ist der mlt-t-lfire xind ftr 
TjusS ¥[1*11 oT^thiiiiiBiidFr Tfiil, ytgard 'Land aus^.-.Q» <j ^irun ■'Saujü''^ l3^ dy>r 



»mr^ d*f3 3ittiai>ls ' y p5.af:aiiE und pariva+pr Bf^rölch Ton Hftlnidalli' »li- dnU 

4>r. Brtiob« , u^in iil^iii- «ianal das ^ti^l^basyst-nta HBf^Tlxabi-nii Ziig^ng i^at} 
Ilf lilnlBi 'öflbulBSf) Wa1+ ' , von H9I T»rWBlt:nf , slhd dl» Titi'-H'^n niit dun 

'Hitl'i- imT Vlrkune* sind dl^ AftSlstnT n^*^ d^a ZrIsatii äjis upi.3Sqia, ro^«iL 
und sehvrarzAb BnSIrindirpllfli jnd«3 eilstlsrindea Indlviäuims odor aVE+ivaH 
ProBraiMflS , Ton l41e1 w-rwal^ei;» Ot>J»t+l7p uiid aublaJtirlTa itaisi^j.na 

all^r Cfbjelc+o, I^'bHWftspn, Kräfi:« habnn nloan ot^hr od«r «sniteT stossiaa 
Aspekt; (7 Ip^pjfi) odor «w^iiil In Jod^r diir Wnitfliij äavön bcsi-lch+af. (jaa 
ilTlssm^li Dlö Ifpli-iin flUfsptTiieliftn d^n ToraqhifldflnBft B6r(;lch(iii des HpcII'' 

apractle} ausffllirbar j usu, buf lft<ln+ . ä11» Vol^mi, aK*lv,n ttrif^auma mu^ sijrt 
Ina All/ odar durch dip eanann*:«» Zi»l£itr ■b^^-lchiKit« a^+lv^ E^r^ileh*! iB 
anscin3<-sn lrialt-i:ivj»n Sp<tichqF odap UrÄnH^afroin (jlfllr 'BpjTfliiaTir^^iiridfl' 
d=r HiCh1:*XlStpnz Tmd ZiltloSi.^f,±t\ Wulss^ aVt elfliÖiSRil;!^ dunt^l und 
llohtl03( diis Zwl3ch^^rIW<ll■^. Verbindung und TTSPsport %4laclv>n dph Walfon 
Dd^T Zu3t-*ftd«ii «rfolEt durch Rinicfioniia icS H^i-rlo'bssjsi-i.iBffS oiä^f Fpttnrs 
darsflä+^ll-f: als aihrDann, tolliinp Br4clij,n usw., pn*3pi-B<;tuißd ^iHfiin z*!*:- 
appune durch das Wlrkungsprinalp aar Bb^rviinddiiE dar Ifieln-Bil3tr>iis sjulacii^ 
*ii sifcJ QUan^-pnphTalba lisch d*np:i/?r+fl;n zusf^äjjd*!!. 

)lll"S hat ein*» oior ]iii?hj?<trB von df^l ^»bnii oder Zutaten, ««Ith« fen 
S'-a^ia airinl<.T*:i. Söj^lt atn Objett e^cistlarf und s^in Z^ltttias »lis- 
+lpr+, ilnd di^se mit Vc.!"gang9nli(;l+ , (»«feiwari; WiA »altuiifi; d(>s Objektes 
3f>ht Vfitvajidt. WbIss sind dl« (sii.rlschi»u, e^^^iEte3'>iä£^'>>i 2uta+an odsP 
^gy^nschaftcm. Bot sind die wirJCnndfln, IjidlvldUBllen, rpall3if,rsndjtrk 
zutaten» ^hwars dls nocli okul+en, von Ziil»:«blauf und 5ail»n MLnffcij^r 
Wftt3cbe(ldinigi.a abitanEigy>n liidlTldUi>iii>ii «l^^nsi^ftfin (y l^ä 'das tior^its 
Rii9llsi<?*tp ' ; isg 'das ua3 i^lrk* , rsallslsrt^ ' ^ Ofllst Und Lnbnnsitrflf ^. - 
ihi Mas wqi3 s^in vii^'J, ül(, srornar Ifrd 'wirds'f Vprdandi 'w^PA-nd^j 
Slrald 'soll' sind dla uns erhalt^nvi s^*^v^^ ^f^hr pflrsonifialnr+fl FöriB 
diqi*ir dPfii aitatsJd Und äipd Vnrgaiignnhait j Giigiinvjar* und ZukujTfi; (j^r 
könlTPsi- und in4lvldiJ<=il reallsler+Aii Objekt*. . K.^ dr=i autat-on an'^spirft-» 
oh=n dnm koll(.k4:l-r ei^jmtBteii un.T,.r3l]4flrlJchi»ilj den ^ktlvpn; und d<»m Vixt.y- 
=ll(>n, Mlnrtig erst 2Uzuordjaand»n und zu «utauiMl(>n sp=iah<.rplata i^ines 
jodftS ProgfamiiiiiS« JSuch dl» vplasi^j nicht nirinndp, Zfll+losi Ma+^rlo ont- 
h*li: or+aa"bliäfigl£je! Charaki-»rlsi-lk(>nt ^ibtinfails Nornar gf.ftaiin* {y Ipo Orf 
'Qr+ das Aussi^hi^iiä ' ) di*» bul d^i? nrnBU^runj und swiaciJvn di*n i!i:l^tffnji«n 
Iti TSiltlhfiiit ^rhal^AH bl/>ibna, >o ntva fe«l t^tur« «od üi> dii« g^nc^tlsc^ii 



SafSf^ E=.aoMprt' Hti*i3e. B^l indlvl^i^»ll^^ll oOftr >LOllpk+lV(jn i#ii^Ve(S*.ii -«pjr- 
d^a tÜifS», au+atf-n auch liffirasfr 'töbfinsfäMEköH:' imd llf 'J>b?.n' (7 Or^ 
titu«3«hAn'i ulg" «schaff uti} TOil 'Tiftpü, A-*:i»m'j farn^r Bara 'Schlclcsal < ) 
h«B"iebnflt; und gltw; »3 als y^lvpits Ti^ingehafi: Mami (skr Manas) 'MBat:^'. 

Das FiolsirlnSMal l><,rich<-fl+ ttbsp dlq ZuaalHömnrüeullÄ diir dral Bas+and4-nllfl 
TOT dsr <iflbttrt, Ci-» dj-fti Farlj^a t9iiclv>R In ^r ^dda 30Wli> In dfl'n Märotipti 
an all<(tl Sf-<tllftn auf, InaboSOndeT"* als B^S^-and+nil« J(i(J*r ^Xiatafts, 30 

fi+ws bfli 3c!]:inAiwif:*'Clinii; zup Klasslrizltirivte dsr Ar*; aIape ^s+tmiin-Qn 
Projs^s^qS odflT aflli-a'baclwil**-«»^ vIa das Krilh^n ntn-aijr*eliflndf4rbi£c?r 17,,- ., 
t9viii als Parboti dfiT urn-orsGfjl«dl±älifln Cfjt-t'b^lfeii snvipreulwna das -ron 
ihfiftii ■b(!lij>3?r3oh*öii Praaa3£<rä, st-wa v«ls3 hmi ^pir trdjnu+var und «Pd»-Ml»»P, 
Pö*-^4liwapz bi.l Lokli sahwarg Iji»! H^iHLt, sehitars-Vplss 5<>1 H9I , votii>i 
Gp3Jur+ Und Tod gdl'^gfliitlich auch durch jölägiilti und braun dargöSi^^llt 
"*nTa<itL, I>n3tr5 ^i'6t;&uiiliQllqr ist ■» S , flasS Air; furidanAn+alR Bo-dpiftUng d^r 
FärtJon In ä^p am-op^lschitn Wy+holosli? und WirohenTorsohune in Vörg*^- 
sr-nhiii*- gf^rlnf urvä hdni;» niclit bracht'? f- bl3 ümrat:5=lf: «isti-, 

111(1 KryoifarBar 'Ttifrips^tii {y Wsa Fujufua 'iJ*l3Ss Jerfllir-t-P ' ) , täl, 
KlÄhflilic^n, angfjführt von Hrym 'Kait«' (y Örlsa-Ifl« 'd^p grosse V^r^hr*f!'> 
Vi>rwalt:<>n dun diipeh nntfaJt:tiiig >>Tia>ugti>ii odflr icnpu^runf fri>lEi»wof(i<i.naQ 
nicht: irnilvl<iuiill ak*:iT(itt vuvi xagit«rän»v?tL "ftaunt, tidtisiioiT od^r Sp»icimr- 
plPta dflp (^V1^ und Seirifl punfjPlaeh^, «nlsse vrxXä+.'^lli^ YbIt 'd«r iflfrop#ii 
FHÜTSlg«.', df^sspn Aapfikf: In ss.SnTftT Wfll+ das iria Is-I^, Dl» V^rvslfUnj inS 
fflr das alli*Itrllfih<i noiiii Wacha+uü n&i-lg^n a^4*:OK9^ vtiriii, sp8t;flr dur^ 
Thor (y Saneo) Uborncgnnnnt Dl* TtLsrlnSsfl haben nur WAlsa^n, ItoJ-ivti POtfiXl 
An^fllli slo WqPditn pntat-andHll, v^rAan ymTur'bni.ti^tf stJtlJr-n das Pasalvs, 
^s-'strf.ndfl ^ar, v»lch^a sieh in. änm TKtdiJsl+ l»*!.». iKachi; thiö \tQgp£F>ii di* 
^r lahmende Sciiaffsnakraf*: nisbt mehr ankäwH-. Zu^amui^n mJ» Anerboda (y 
!7än3 Bupytel '>fai-»flp d^a Otlf>n'] V^a^u^* • Hrys di^s« Wli*Ang und ZfH- *iii- 
frl.'rpnäqn KrSff-s^ als vnilf«^ da^|/ts^(^llt ^ •SMi^,«F 4U it*a*^i»rMiit flal^i*fiiid 

Mp J9tun 'Gewalten' sind dlo älVnTS^n. Obj^^kf-« unci Kriffi^o dy>r ^di*, 
wii Wind, RAE(»a, ßr^s, Fltlssq, 

Dlfl Vanir '»xisf l<bri»rid (na^hipti' (.f ijbjra 'dfc. Var<ihr+5in' ) bcfasspft 3l<:h 
iT^I-^ dpfli ^klus von Gflburt, lubeti, Tod und irn^uoruni vor. alliin individuel- 
len Objoltt^nj Kraffpn und l^tiotffiSpn, EPi^iy^ ♦wdimif^r' (y tya Hl 'rn^iiifl 
Mu»-Far')) dl(> KagM Msf-ir^ Ladar und Link>:^, b^fass*- slaft hsuijfsifflhliah. 
ml* d-ia vffrhcsrgfiti^a T<*il di>s ProssSseS; FTwyr 'wdvst^r' (y jHjaiXwaiy,? 
•Horrschnf des BpielK^s äs 3 t»b(>Bs'), «ul+ltask^r, mit' äe,tit sic^tiaffln, 
Di»n PP03n5s tJar ^n^st-nhiing d(,r Iconkpo'-en, Iftdlvldu^lLsn iriis+^ni ^In^r 
Sacft* splclärfln daa Fl9lSTin3iim , das SWr^ü^I^r, und äiVf-rs^ ^ifl^-spr^cii^a 
(Jo MJrchan« üiH-^r d^n «!rdaaii*-e 1 Gast-ropnJtP ml'- s^jIoqh iit,gl'>i*Arii adnr 
Birg^n urjd llliii-=r dorn nr3£il*3*pom pyBfl^llp 'Frost E f ^+Ar ' , das ult- ■ffrlan- 
bnls vijfi ¥aftlrlogl, Punktion von Loki, durchinflr+ w*>rdan kann, kasm^ man 
In das Inivr* d(?r Magna Ms+ftr, wo sich als Belspi«! Kongl^d alias ScIum*- 



(w*tlsa), Jita rofian ftnt-iil hat Lopt: 'Ifeiser' (t ^Eum 'cUp viofi «elt linr- 
kOöUM-'), TBSt:al, öf*r Schmlad 0(J*t 0^t(>r, schon tdh Lükl -rhalf^on unil 
aU3e=bili3*t ) TWid wird al3 Clut, Waiiö- Ofler Lebf^pS kraft: darE-St-pll*^, d^r 
das MysiTj^riiMi dqr lndivitiiie,lL.Ji ■^I.sv^na erhält: , manchJüaT. daher auch 
flls rnicuelnfillchua golden** Schloaa, Slnnar* (y Jaun Hj»r TOisfana 
trlnjf '), s«inn Eraa, BoSoMta^rln Jad»» imii»n silatana bis nach Ihrer 
Oütaifh, b^wahr+ 3(.doah tl«h. djrli a^Tibf,rat»t>) Sehwart od«r Seiin^ns4^rfihl , 
nif di^n dia l^biinskr-afi; (lljjiiKragBin ulrclt bis suu Z(^l^T'UIlkt dnr L^b^nä- 
flhiekpt-f: und a^r bprcdn^iEtsn inford*rune, im S^lapi,! durch Thoi od^r 
SnipdSgi doli HiinDi^lssohn. Bin -^ixtsahniiane od^r Kfafi- HTSpr das ^ar+i^n 
dpir indlTiaunllian Txisi-iiai •-attch+ in dorn ulf Windofnlr {y Irynl) auf, 
dnjr auf (•lUftBi Zw*! lg los Le^nsbaunits , MlmaB^ld (j Harluo, s+oi^s tiili- 
»i~bnri Bogl^ii+ifirn. dai'giiSt:)ill+) Sl^:^^, und di^Ei man jj» nln= sctLuarz<> UAd 
*lnii rotfl F#djir abgiiw-inniin muss. Dadurch wird dqr Wartpsusf-ajuj) au^i 
ictntäVZf^ Hündn, bnhob^n und 3ll.niEa?a git^ dsn Zauhpifstati ftsi. Asis+att- 
disson kann diu Tjübonskraff: auch 4urah goldfln* Hpr^l Öbprgn'boii vjf.r(Jpn, 
sobald dflP slf ßpaupnii' gpnflgflnd Z(>H- *rafiUSt hat:. Ifer tlf iS'i- in Ujl- 
dj>a-7*llen dlft Wirkung d^S EfttPl^bSSys+^jn^»-, das» Jfl nach TOrli»^ntJ(>tL 
Itn3+änd«ii und bi^i e^wlssin au erfttll^tiaaii Ee-iäinaufiefln c^ln*. ifJUrSfhslduBe 
fSll<-, Dann kann von Hryni das wol^ss Rotuiia^arläl aüm E^lf-.haa hfirausg^- 
f ordert- ^Jsrdsn. ?ln fpil di»r Matna Matsr, iTjijiröj Har+hus, Murtrha 'ntd^' 
o4»r Nynhalenja Cy ly^iaanja 'Mu+<-Br dj»s Qf^hAlisiilä dor Flacha • und Väsel) 
pimmf [Ji*. le,+3*on F=inhAif<?n vor utiij +rart3port-.lerf: durch lhr„ vmiss.t.R 
SchviSüfl edpr Fischt; daa tvjUs Üb j<»I(t; aur Midg^rdo J^rd '^rd/» ' (y Iglja- 
Nl8 'groasiir K(lrM3') I3+ ^p iisp»!:*^ d»r Hajna Mat-rf In der MldgaJ'd, 
Naöh dpiL i!nde der inciJt.^na b^gl^>ltftn dl<^ Valkyriur 'WalkÜTBa' (y üyä 
'w<ir vorantreibt') d*n rw^n Jlnt*iil aurSck zum Inrjiri*n d^r Magns Kat^^Ti 
und Garn «w<ir Öffn^j:' oder sshll»3St (y Vju Qua} vor etiypsh^iir 'Knus- 
l>orhaüsehe(ii% Hftllfinbiijid und TOtstirloht-ir , j?nt3oheid(?ti ob d<^r wi>isx« 
In'-flü als wliidj^rvurwondbar surfickdarf cxJht als v»rdorb(>Ji idjrschlujrigflfl 
und dadiitch t>(?sondpr3 infunsiv 9rnpUftr+ w^rdpii muss. 

In df n spAf-firan Hy+hologipn «fld buSündj^rs ±e Hinduismus «lArd*! dp«r 
2us*aüd df>r Nlchtfixisfajia zwlaohflii Tod und 'Wlod«r£aiurt ' adi*r swlsch^e 
flöJtl WöltsB als £tOS3<?3 Hys^priura angfiSphen, Sowohl im aHt^n pUTOpai* 
schftn als aucli im afrikaniseh^n Glaubsn wurd^ dagog»n richtig erlannt, 
däss das Nlcht*'ilst'*ttf7o lodlglleh Aar ßcst «■■ «ristont.fln istv , al&o allfi 
B^r-^ichs wohin nicht ausdr<lclQich ^ta 2^ Igy^r gls aktiv w^is-f: ; das Myst*- 
riüEi also in daf nxistana und den Jtigisfprn von Muspaihflija und d^sssn 
Manipulation Hi^gt, jmss*^!- Ast au^drUcklichnn B^nf-nming dpr Glut als 
daa jiVsi;=riiiffi im Jl^lsvinsio^l, foljit dlas sas dar in Gyira^lnnlnE aap,^ 



Ist als d»r nach B» »Mutig änr T!iis»;DrLz £nHlckgnlas3i^n4 Datsnrnsf: , w<*iii 
Icolri ^Igiir Kühr zalj-t und Um d^n Sich nlf>AtaAd ökiJii' IfftlpiTiarl:» 

Das Fl^lSTÄnaraal, boaohr^lit, korfi^k* dli> no'-wnKiiEfla Ablauf»» bnl dj»r 
Bildung voh allAm mlSf^pW;**'*. In ä^n hjjiHilgoi Kdcinsii.nt:ar*n wird («S als 
iiftv^rs+ifujlicb 'biisftlclinist:» Ul*a ■b^rubt; auf läom Ignorliifian d^r lUiidU- 
<-une d«r TarliRn. Sa wiriJ Sitmara als Hijl »Ufg>f«S5f,i otmioia sl«? sua- 
(irSclcllch als rcn: unfl nicht 9l3 $chu$rz^»i9S anS">eeftpii wird» 

Dipr Tnstal oduT- 8jrsf;eiiipfli»gftr l)H»Uat od«r i^HandsIf- das pöu^rj und 
di^äps 3öirif.irS(ii*:a b(*lntialtflt odpr +ranapoäS:lei!'t dj> Glu»- odiir Litvrj- 
iQ-aft:, di«. Wir ml»- (Jat ^n»>rtlej dcf Wirkung ; odi^r inf s-iff-riauguii^ 
ld«ri<-if lalitPon können. SpSt^or «urda dl.? L^bf-nskraft auch auf das Blut 
und d*in Inhalt d«r Pflanann und Mlnaralliiin ausg^dphnt , sodass darauf 
imaagapi, FoTUian d<»s VsS^i^l* auf*ratflnj ^twa Idun (? Jaanyin 'unf iam- 
«ilt-, susamn^xiTti^ ■ ), dnr dl#^ L^^nn^to-Sf 4: , «Indf Glut^ , ftls Kold^nn Bpfel 
b(i3l(-5t. Dnr 7estal Ist nicht nur jatftlit fttr Pflege und Kulf dss F^Ui^rs 
fäls Aspv;kt In. VLiis^rftT Mf^l*. d^a WlrfeiftsSpTtnil^s vs¥4n.+\ior+llttli, &Qa» 
a^rn auch fltr d<»n Oci-Hi«9rlr mit dem jVapufcl; und Put lach d^s Gc;lst<>s d#r 
Wftlt und dessen gplflgpiitlicliflp itFii#UAruD£ , kI* i* Rrafnaealdr- Odjns 
ttaSehrifiliin, Det glelobA Getrauch des Neuf^UqPS oder Niuuan (7 Odu isu] 
if: HTjrQpa und Afrika zeiigt ^l^nfalls töü eiiviiii 6*P*!^iii3ai'Uja Utsprun^* 

Dlfl *3il? (y «sin 'Beicult Ute*) Verwalten bIIa An£<?L.genhsl^en d#r 51IS. 
-f-A-nx, insbesondfire Konteurrena, Lotiensfcanpr und Valr *Aual#3rr< d^r v«n- 
= lnartdfl* unabbanglgen Obj^lrtSf Krflfts und L(.b,imaen| d*Bit auqh ihrn» 
Charakteristiken, n ins clillp» »lieh d^r Jii»n3chllchj^n Ti^ns Chart ab. Sis 
i5nt-spl>ichea Intullgentfljl frograiiann, di^j am dqn KpChn&r JläftlvItJft und 
t:öBiplj,xlieit' zu B^fban, anil*r* ProEramme erfinden und röaliaiflmn. Odinn 
'V.I-TP des St:r»it(>s, der Kcnküttfln*' , LoduT 'Lodnaf, Glu+' und Hqmir 'd*r 
ohilt-f' plant sIaj Ti^aiislfttf sie, und biAMiEmf; die Hahukinbedingungjin, 
nf.tsprecli(ind der «elsspn» rotJ^n tmd sQhvs^rs^a. Zutat* 

Die Alfar (y ^ Sor^ 'läaüb-rstab ' > , ^Ifen, sind dip Send(.r der Krä- 
f^tt ^i." «fa Sol (y Örun» ttau) 'Sonne' oder üullinbursti 'Goldijcrs^e ' 
vcn Freyr (y Obaluaiy^) als täglicher urpeUpriir äeP I«benskraf«.» Ble 
Iwidir C7 Iwin, MinJ *Wald^lfen', ruai^rt von Twaldi (y pbäi-sla 'Ü-rr 
dns Yorborgftiisn * ) , Sehr altfii? Baumgott, Outpu*:JDaiiaE<?-r, sind O'bjpki-e oder 
h'eSftn, In de^nn sieh aie aua anderen w^it^n Koounpndtin Kr9ffe sporn &n 
l'issepn, vli* ofva Wlndofnip £y Iro^il), odiir die Manna-irach« (Ist- Rr*- 
j:.inus örnus) mif dam Manltol als Aspekte in unserer Welt des Weltbauni^ 
und def von Ihiii herabkociiHn^n ge Ist: igen Nahrung Manu» Koll«lnrivs od*r 
individuelle Orte odir Otojek^* (j" Ibp ^irnlir 9r«er ' J wi'^ imu>'-tJ? dl^^HeJl 
?&ÄB(g"n zum gesii^lfien TanHTaae bestln«nt»r Erifte, vIp -twa das KÖIobp 



(^,rts» pl* W itm Ansi-H-n stfnaHfi^r Tni;»ciui(laiis«ii d^s konkret«.« 

air B-^influ^s^mg -in-a ZUlebJ^k^-fi In «na,r*n W^lt^n, i.i>^ dazu als 
,.lft Hod.ll od-T lti^,U m dl.s-r tf*lt b^^raoh^*.* ^d-r »1+ li^ dw^ 
»lM*lliun< lausal T«rtund*n ^«rd-n. D»» Wlchti(.+. ls+ (Ur Od-Hr,rlr 

Ui d».ii »Ar, dT-n Inhal* «la clor*lfio IJarst:-!!^™ d^s iJ-is^*s dfli- 
(.»Bptpfi W,l»; und dnr^n rot-n, v»l»i*n, »«i™.*s.ft au3ainnpn*,+ »ing T-r- 
ata!j*»n Wir* urwi durch d*sina Maiilpuli-tr»» wUr ttIöIsaii (y fcmasi) dl* 
V>It (»lARkt vmd b>i$<tr vitps+,and*n VArd*n kann. 

Dl- I>T«rBiP '2w-T|^' »lud lil*ln- w*,si,n od*r HllfsprosrAisiiiiB för -la^ 
ftohfl, fortwährend a« «TUdigsndfl w-nlc lct«*f:lTfl AblBuf», dl* -lnf»«h 
od^r vinlfich nii'bni>in«nd4T TorkDiiuii»n, 

Br4:«i&i VtT+ud«n'), dnr ]itd>r Pbas* d^r VEi3t;«as Und d*ä Vlrknns irib-i- 
llehaa^lt>n»oIläftnni iX*, IiiiIb Ob-reang xwiiahvn dati W>lt%n 'u>c)i$>lii, 
IlE«9T4i\cllatL DAHiL, w<ed*iL »pä*«r (Urä^jA vjXill od.« «'-^'^t^r-r^ 3,'^ ^nt-- 
Hpr^chnn d-n vleh+.lfsi;*». Scluif^t- imi) l[oR^^ollf^lrJs^lOIll.n Jud-s ProB^^n- 
DM«. Oft sind na Mtl*^«r, TOchtirf, öl(s«»pliini»n. So dl(> Hi^tm Müf;t„p von 
JfclmdalXr, waraus 5pSh*r dl^i sl*,bflj!i »rs-hpji "ig» und Tri-E^nschaff^n liaS 
chrii+llahi»!! ao+;**3 M^ 41.4 Miw.n iKin &iu* wurd^nj dl. T&ollt*r d«3 
AslP; dl- Mp»nprlnnnn drtr ^r(lmitt;i«r od»r WttrtJlUi »out^ dl* Zu,ri(n dar 
M*ngl9dj dl(, Kuspplz i^flir «ulrknid* Luut*' {y Ajägna) töü Lolci od*r In 
aitiimr Darai-pllune als Draoh« dl* slub^n Sftpr«! d*r Zodiak von sinfio, 

Daml* ^wlm Tod «hlgwr PaMönaii lür» riül^let^lti»» nicht v^rlor^^n e*h- 
*n, viM In d<»r Jug<!iid p<tr Ritual d»r Gftl»t e*e«tl *lnfln Trsä*-z ausg»- 
**usclit. Naah dAB Tod v;i»d d*r raiwch rflfrkiinjii £- macht (y 1^^^^ 'c.is- 
v.i+ausoh') ttii5 dur Traaftsjptiat b1* allj,ii g*lj.rin-*in rfhlsknii-flfi (y ijgun 
*d»r von «ei* fcoamt'} aufbowahrt und durch Afuiitnlnilt <y ^giingun) g^jfT- 
!*(»■. '^ tsnii dsm Win *ln Elnld an- und au3g«£i3^n WArd*n, um ihn v*l- 
*#rin*n+»(lc:koln und 3a±[Ui ?Shiek*lf«i lang- oö^r kurzf rlaUg » Insbftioc- 
d*r»i bai Kriogflhfi, su mitaen. 3«hr nahrscb^inlxch wurdon dl^ TtnU^rjflr 
fipinzfllkfliiipfjir' und ^rjnrk^r In dt^rai^lbort VtHt b^i krl*B»rIsch#^ii odor 
r*llelQ3>n Jln£*Ue'^nhi^l+4n v-rwqndAi:} Valhflr 'Walhalla, HbIIr dar fas~ 
lü3()* Ihr Jiurti^xaliruncsorf , 

I>"r Hagnar^k 'tJn»-«rgan£ d*r QO+^öt' l3+ *ln vaillj; konsoqu^n'-r.s (jj.. 
3<!h»hnls im Sehoina d»s f*(lh-n Claulä»ns , «oMcli rj;jt?h dl^ Wnlt und all* 
ihr f. t;af-urproz*S3f> und iVtll* Ihr g=ft»rI*oh»s Schicksal dur di lauTön qiri 
Irgftnduatin AlDmal verbraucht sind, nloht a^^ar slivivoll wlrVc^in, und dur 
vollst'JIndlgpn qrn^Uf>rüxL£ £u£«nhrt W-rdf^n llril$«itn< All» vliu^lh>lf'*n d^r 
Sah Ild Irrung anf-3pr.i4han dl*Si^iii Sch^nat and »a b#is*-ph+ kf^in« ijarüihtiguug 
03«»r W(HWpßdiEfC(>lt , di<tsp BurchrolbiUAg oln^r frähor^n Va*urtCa+3s*-ropb», 
if-ws d-m Unf orggng von i+lant-is , zuziid>ut>ii> 



1,,1,J, Vr,relj»lch der Indo-furopliach^h 3pr^Qh>>n ml* 4^» Ttorutn 

Ha=hfolB=>nd si^btin wir vn^sehindBitB Vi*rbsl- Wiipa^ln wtid ^nAaTf Bea^l- 
=hi]urig»n all, inl dao^O etat Bii«r*lnst-ljiliruiig sviaolwn Indo^fruropäisah*!! 
Sprach« ri umi Yoruta V0Ftunct«n Is«-, ijisb^scndfii'« solclH, (Jlc In retli^i- 
ttann Samfin aiif4-i?(,»-,irt. Datiwl 'b,.dAU+«<- : • V(Wg»S{;hlagf.nii gömÄlnaani* 

Ufah, er QrlAQliltcht l4+, l«i:«lnls4h 

*lo Euhnti, for<'Schp,li..»n) loty^ fi^l»#ftV Lok.! (in), hlauportan) E^jh^n 
+lo warn, LdbntisVcraft hilJniij l§(y) mtb, (iljkanty) Inhaber von 
Ubunakraft-; Lo^E{ad^), LDflutCan), rtar(an), iiartanl 
UkIhF, m-^a*, tnUnalopBfi; ; m^ainCan), LsdaCgr) H^rrlü d»r*n 
»j^u 3Chi^ärs*h; itsu^y), Iiiou(3p»>] a^tfthwllpa«-; suar+(an), schnarzCdiv) 

»Clwaraj Surtrfan), Surjatslcr) t^schwirr*«; 
♦na Wi,!?h3#.inT fll>«i™*oh»*ljrn m(y) tll>»rw,ehs*ln, ^prlng^n; 5na(y) 
Wi*g, IiM(y> FftU*», Pioh, MJirSlyJ flt.njwcha^ln b^im K^uf, 
Q*ld^ NaKan), HiPlUitl, HerCsnl i«at llliflrw<rchs*,ifi bbcIH' od«* 
ajir»+^,m;t Mondptaianj OnafUii), Anaartan) W.,oh*,l Tae-^jaht; 
iHat-tfarKan) a.ii,puig dq» Fb«.F»j tia-S^taiwllrUn) 5+rand d^s 
*t)Bi™8Chaeli]3 zur siKkran W«l* 
•ea, ha hoch ssijij ga(y), sl(a(y) jUart^isch; Har(an) hoch 
f£a erfii^n; e5(y) Bffn^nj GamfUn) tfiBUrfurf ab H^T,g 
•ad nUsi^- ml(y) ni*sart») OBl(y^£ypt.) Jlte.Ulul*, Wasa^; 

-löirian) d^r nfa»leaj -jt<,lmlr(aii) ü^ll^i MlmirCti) ^^ ^i^ 

Tftlt(an) d^r £«frer»Jl »IflflSle«, »iaj Mlnrtan(d*> tfais^rE-lsf-.r 

•mt BftnSchXlth 3, In, danken ; huty), !«!(/) in^inchlich s.inj ^auüf) 
P-nsulillch, fflnfj Jl<)l^-Jllaaj-^lHim(y) laihn nl-- l*-,lig^n+.» 
a-^lsv UbIcIibS dl« KbjM-inftü*-» *ohuf; H«ftuUn,d+)j Mani-^ouClad- 
län, )) nl>iiri3i> KitA%h4(^an+u), HnfmQrCteyp*-,), Mlnor(er), M*iio- 
lnin(pollii, ) munschltehsr, ln*Biitnrn-<ir G^is»- und Boiehöi-a»*j 
Manna (skr), Ma]il*c>l(^<-) Mahrm^ ^f,3 dt-lst-ps 

*di s^i-ftUpn, kotilturiBr^n.^ (i£(y), Ckl:f(T), 01a(3£(y), I(j£>(yJ, Idfna 
(y) 3*ri!l<-(}n, S+^^l^, s'rai»'9ftch*ls» PürSorLsni Idlslrfatl) , 
Ill5ftn(d+) 3i-rnl''&ülfl<-F!ri OÜInpCan) Harr van S*rfll4.j KonkuTulla 
(dip Rückftüirimfi üuf dl* Vürzsl Od is* ujiwahr3ohflinll?=h) 

♦da maclvji, BU^arTJ*!**!!! daCy) ssharfsri, Tiiach*.n; Idä(y), -ndafy) 
C*M<nidere3) kf^^rkj -«dda(an), V«da(skr) >i»rlc; Idav^ilr(ali) 
Fiild d«3 gohaffansj datalct}, dtiaCsIt') scharf (.n 

*1» erttnOfljl, ^J^SPflnieO] J*£y)i 01*(y>t II* t^) grUndflri, irund, ?iuid* 
Italic; Ofcol^nijCsnJ Scblaatn-r^ldj ijfy), Iljty) Grund, Boditr^ 



saallaah.(a+>, salartan) im Bolon, F=nsillr(aii) Sinapf^und 

fi]yB(y)j 17a (y) ^<»r e<?bäf+, Miti-f-^i-', Ye^irtTliy'i ■wiiimiJ-'-or-, 

Ft^iyaisft), Pri3a(3lw> i!!rdrt«»-»-or ; lyeHianjaty)^ H Jelml(iinja (la*-! 
•boj b^ efll39r<»n; bl(y) B^^^eij B9rCan), B^rlfan] GptoSrf-fuJp, Gsbor- 

*Wä, loa ItonUBfNfld, Sfllfl nj^rdotid^ uaCy), ^(y) («bunaoj Wäll(ajn) der 
KoDiDbincUi üaeh^olSitr ; Vanlr(axil vi^rdimd bechACi 

*ba asifUhr/täf bs (;!'>, bslfyj MfüJiPeJij liD3vlniäiiei]| iatia (y j ■Hlr!t . ) 
Ta^(^r) Bäljty), Bälaty) AnWhrar, V,t™alt-j^j BaaJl{k(,l+), 
Badubniina CI4+ ) , ^llonada*-] KriagajfBhTnt 

•bä[l]9ri,u(jiu-fln; töiy) »Tlf^ueht'ftn} BadS(j*!j(») Llelrn-cof-> j BalSrCsb.) 

*ti^ obskur t dUPlc*!, unSfllClS^t; hÖ(y) OistaU', dhinlTBl, noali uriE^kUf¥*j 

phü(7] r=rkcihl+5 litoty), hole (an), HOhL^tdi-) Looh, Hthloj 

H^Kan), HolIrfUf ) obsicure, n(ySf<.rl8sa Unt-^rw^ltj H(jtdx(an) 

Sukuiift-t nMh ökiilti Sgär(aa) aar junklH 
+h1 manifestieren; ■tf1!ii{y) Eich raBaiffi3fleP(?nj IwidirCftii), Iwlii(y), 

Wlnty) mf ; Vlflfioir(aii) Ort dex Ulfen i WlMofrLtpfgii) WaldslT. 

In Yoruba bfiginni^n vl„l„ VornaJueii in BwSüg utiT ¥lfa(v olf Wla» 
*M9 iu.lISflIv.ni uo^y), öluwöCy) fUlI?,i>„ri T«lv*{aii) ffitlla^h^Tlji 
•sT T^ri>hr«n,-dlflnflni 3ln(y> var^breü, Opfi-r Ifiagyiüj isInCy) 

Bokul+B+n, Vprfilirt:*; ^sustli*-), iSasUah »sirtanj Bpkua<-cft!* 
*5b5rq inSiih*!^ Spin; gboraCy) nltjln^lK Sain; £lVOT3s(slcr> Häeh-^lg*,} 

Göv+Cdt-j Go*+^ 
*Eb^ wohflsti, ?i5h befinde q; Äl54(y), ttoB»{^ltT}j bl^(aa) iMui»b» *lth 

bf> finden 
♦be sich twfljfuJflni 1^5 (y>, bl(y), b-Un) s-lnj bhflQa{3kr) 3f,ln 

An Subs^-aat-lvon nifrfin noch au ^r^ähnon! Mlfsi(y): Ml-^ia«- (an) j 
Itll[«i] stdi^l d^r ünh^ilvollB.; Wähalä(y)s rVailaSf' , Konfllk* , Konkuirnnz; 
Valf(an), Wahi(ai) äusI^s^j Okunty): Oc-AumUi'Js Os(pan(d*-) M^^r; rar.Cy) 
?I-jTg«-pllon und B«nw-Zöii von '^f^.2^ii\ Ran tan) Ti-rfindai-in, Benut^sni-ln dos 

Von diin diTrftr3<in BoBjiJ.chnunE*>n d^r ^dda . dl» ?if»s sltmVöUo Bod^ui-iinf 
Ifi V^oruba Jiabafi^ a*lAn jaiT slnmar-a 's*flr+njj^ b??Äl«lJ-i=.ii df,3 «(*rfli^^ri4ftn 
KÜrtJurs' und itl^xaga 'ffijrr d^s ünjAordus-i-an, Ciiaos' gonaiun-. 

Jlud di^n Spraöhwissofischar^flii is* bel5:anii+, äasa slsb nlei^niiaMnn und 
■ft>rt>ali> WurZfjin am lajigsaas+en^ Wor<-- und Sa+saaTbau am sohn^iistan äii- 
donu Mb CranEia*-lt A«f IjwJö-paPapaiJäiwa 3präCiirfH kÄ*^^ sielj, ^+»3 ivl- 
»ch»n dp« ^ngliaciipn Uüd d<*m Por*\igi=Sl3i;!5(5jaj i^:'- völlig unJ-atSthlodlleh. 



iuöh zwlaciv>n Yotuta HAd dt^Kl In4o-"Ui*opJtisoh/>n Sprachen Sind kilna 
9llE»miiltion Rtmlicttlcoit-pA Torhandiia, VaS In Anl3<.+Tach+ ä.fT Vlt.1 
frfiliprBfi TflrBm;<it;(jn "roiimmg, voKL In a^r Prfhstoinacl*. , und d^r 
ausächlioaslich nrttndllihuri Ub(?rliüifftrunfi autth ttlehf Tar^undi^rlleli 
Ist und dpr HypwhaSp plnf'S godiolnsaciiin tirspruneös nj.chf i.ftf^er.gon3f™ht:. 
ZtiAilnd<>s4- jddoah ijns+ohBii «ItisolriD Oi^fflöinsaiiifciilt.Pifi mi* dira Sanskrl+ 
«flfl mit' dor Granmai-llt dfir Talaliiir i^rschlossoUTH Indo-^uropälsah^n D^- 
spraclip (1j=>. forsönllchpt Infinitiv Und Adjt^k^lv in Yonilia «alfdjift 

durch Var^opjipluag flos 4=at«D Kons Ofia Irtan dii* 5+»iniiiT<.rbp3 gibildfl*: , 
•bf^nsD vln dar Porfnict d^r indo-i^uroplisehAh UrsprHCho; äli^ all« vordan 
tills als JldJ<»k»-lT und als unvoll^nda^Aä od^r vollfliidfl+afi Par*lzip var- 
WiIDJ«^:, So »f;TJa blld*f: Sich ans ^aCy) thoch Spin' gljaCy) 'elganUsch' 
Zulschati alloti Pstsoiiiiri und Madqn änd^irt sieh das Porsontlproiwmflri In 
Yoruba gi^riflu d^nnt Voiin fis sich in äsnäkr^t ändert. Tin T<>11 dsr 
Pppsonalprotiqu^n alnd ähnlich (P Plural, S Slneular, lTvG,D,A Noniin^- 
*lv Ms ütosa+iv); mi(y)(l.S.(J.>: ««(sVa-), miliCaii); mi(y>(l.a,D.): 
Prt(&ftr), ffllrCanJi inl,(y)a*3,A.): blii(an)} watyHl.P.a,)! vhiaa); 
■wad.P.D.^A.Ji nas(skr)j tls<y),r5CyM2.S.Q,,Q,): t<b(an). ife^or d<iii 
ncmonstTai-lvpronoiDfln habt,ii 'tfip nä(y>(l,S,N»}l 3a(3kr,ati)} t-l(y), tl'u 
(y)(1.3.S.)! t'ayoCskr)^ jlsCgo )i +l(ylt *-i'o(yja.S.,iJ,ji,)i fonstsfcr) 
Da3 Ri^laJ^lvproiiOra^n i5*:S KöCy): Jotl«) } daa lB*:rfroga+ivproiwak.n iai; 
Ki(y); qiCle)* Di(. HllfaT-^rb^n rar dl- a<ilt-»n odsr Moa«n d^r Tj^bita 
Bchii-sslioh Slndt Fü+uPOJ ylo{y}J sjo(l,>; SubJunk+iTj bl<y>,3f-(y)s 
-(!*>} Kottdi+Ionalt n J«(y), iSty): ><l.t), ja«)i Iip-raflv: »(y), 
i"l+»n/ir o(y): l(l(>). Sohllosaiich alnd noch ai. för di^ iride— uropf- 
ischR I&spraeh» «raghlosai^nfin Lsu-^p fb vuiii kp dohr charak+^r istisch 
fflr Yoruba. Yoruba, Jnja uiuJ ^on sind ähnlich, und d=ri bishurlg-n 
Tlt«>nn+ni3S(.r nach bF^rpilts Anlt- Zahrt-.aMst^pAnii im B«rpich dss Blgor a*- 
g^äindplt, währ^M daeognn Haussa eLüBr sp8+«(r=n und andf^ran Herkunft 
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1,3. Qr-u^ung d^ü Physikalischen Inhalt« s A'-t Myf-,holcei<i 



Z\m bflfSSprpri Vorgloich uallf>n ulr hlsr noch sirm kttraa K^scluclbur^ 
unäurdS ModfhllpS das Wsl*aflfäii£ftS Crab^lli^ 2) mit dpn Wori-^iii d<ir 
Myt-htjlogJ-i Fi-nfttg^h, 

ZUjirS»^ sab fl3 nur üiljudalli', »in urH-fllllJaror, bcraogansr Punk'^ , dnr 
alias bo Inhal »-.(?■':, ^a lat sinnlos, ssu Ischen Objakf und Kraf f: , Urs^ehj. 
und Wirkung ^u unforschRldnat 

Sog 1"! oh ]»dooh +Rilf6 sloh di» Vitlß: ifl lhri»ii dFnani,scjhj,n iui3 lhp*n 
st;*tl34liaii Atitflil, dlp slsh g-gi^ns-^lfis bovlrk.ti und bodin^pn, und dl» 
man als dlf? KrSf+;fl und flbjeik+:ii. ä^.t Matu* auTfasse-n hann. Nach Bs^ndttne 
d<fT Totlung gab (sS svidl Jl3]»%l£t!> dpr WpIi;, difl taan cft*:ii'r.d»r als zw&i 
öbjök+o otJ(?r alä „in Objolc^ una (slnc, Kr^ft auffsasan kann, Ifcliiidallr 
und LoJtl» Loki (in* Strand »cht , war itinf chst nur la«-=nH^ und vioiss ^ 
spi+Kti* rnr4:tg und Tof, 

H=lndallr tlbcjrTug Lotl dli? ^n+fal+iinj und üburwaolMng d»r Wal»- und 
äOj siffh uqi4-gdh«nd In dli^ Pasilvli;a4: turflülr. Snln« ur^lgf^ns'-a und 
ylchi-iiat:» prlvB-hn Puntcf^iön und Klt^jaMliaf«: , die aioh«; to» Wlpirunts- 
??lnÄlp und Low abhängt, und dl* sleh^rs+wllf , dasa =r sich salbs*- nach 
"In^m globalem »laas^nr Schn<>ll WlftdAt »»u hot:hzlfih»n kaim, la+, das» 
"^•^ M^äsX-üiSä? flils»-tarflndrtS UnlviTSiiin in sich wldorgpiflohlioh ist» 
das sich also nach Httnls/tn Vi^räuciiÄli aaluuAU flrg*b(iiid,j ^ BlJdalj j+aMln 
'Ja' 3i>inflr KSiä^^pfia (si#h(i J!b3chnlt:»r 6), 

Irs naoha'-di 3chri»-t b^^ann dl» globale ■pn'-uIcklunE dar Wal+, Dl«s 
wuriJ" Hjnlr ttbuttragun. Di-anr vl^rf« 11(liiA=ilB'fr das Los übnr di-v Rshni»n- 
bö^lngur^an dar 3iakunf+ d-r W^lf , ainschllasslieh ihr^r I^bpnsfähl£k-lf 
und ihrnT aai^-llctwn und räainllehon &oEr<!nsun£. Hi* Trgatnissa bilden 
dls "W'-l'-äätil^ng", F/THtir vap di» Slffi^rj-jisl^rang ä/^s bisher noch Aoeö- 
^itwTi RaujB&s In 3ain(= npun Wfil+an und At>s yait-taum als d^r»-» Gerast' unä 
kausalo Vatblnduhg zu s aha ff an» Anschll*ssand gab aS l.n3Easaiii+ vl(*T Bä- 
3faj;id*-fillp! ifcr Walt, KOVOH iW<il als Kraf+(> gadawf»* wa;tdan können. 
Im drlti-an 3chrl++ Ist d»r Hsum und das ftohna+arlal dor W<il+ su 
schaff iin. iusgflh&nd vion Hr/m antstöhfld dl» fieifrlpSan als !;uall<»ji, aus 
dj»nari forvuährwiia fiauin und Matprlfl >-iitsprln£+ , Zuf>rs* taucht Aurgaljiir 
auf j aus dossön ATm*-n und Püa3*?n wachs*« dann die andci-F^n beiden Ratun- 
rleh^ungaii d=r Bt^^it» und Ti^f*?; zulata* en+s+ali* YPlr, Hotmatprial fdr 
,illn ]äinf+l£ eii'-Stöhdndjin ötiji»k+i>. 

Souobl ^i^r P=t:hiiung als auch doS Olaub^ns nach Is*- aanl+ nln ars+(,r 
SehTlt+ zur irn+sfahung Af^v 1*>H- absflSelllosaen und wurden dl« prt&ar«!! 
!•**((, aehyss-Äpö und Wi»l3si>ü Zu+a'-i'n In aiaS-iJ:* Spihanfolgo arzaugf, 
Dabpl wird in di^a MyfhaB dl^ sclnjarse Zu'^at nlcllt «rwäiin*- , ■was pbop*o 
ul* dl» bi-sondarisn Pudk'-loriiD und dpf Schöpfungsmyi-hOS wohl G»s^nS+aüd 
das vi^rscholl^rxi ^Jji^dg^lS?!. i**"* 



Mflcllchst »Infaskiis Hfllnodall 



NichToliBmil T»,r«uclKtn Wir, diufoh Bttillolislt fllnfaCtiA Annakmffn 
«■In Hodj>ll f4r ^"0. WspruAf dt^a Vol^alls zu ucli>>n. 

*urcrii»4 »bI&t «tilsi:*.!!« JUHrVAndit^irwfils» ¥*lf <.t* Pitnt-te »rasUff , und 
50 fort-. Daau nOfA »an sich irt)rit:nll*n, das«!» VAktna for^vfln-eEtd 

'Tl*lUle)M: 's <»raauii: HBrd^n, d±p «ioli dacp. sokneH lU 'js'a öd#r 
'iv>la^s tliVllr«!! und xü HWl^ttif «loi)i*ii1;aiM;«llcknii odnr nur zu TlrirUitll^D 
T*il4^n «ntwJ.elEAlB.1 DI.* Welt war an lofaiif («qx {^Infgeh, (»In« 

Dlcli^ ttnf;art:«ilt>ar« taTAnuf-lA«., und i^lr4 dann zazijlUMJnii koiipli£i«]r4;«r^ 
ifotoBi di* Zni^ *lti )Sms9 ftbr 41« iuuhl ^r *t!at matf*^.*aiitnDn ^nt.sok»!- 
duncftti «dar I(ifciimaf'lDD«a dara-fip^llt« 

b) au«li:ftBa A*lui«£i vir an, it.S3 dl* >fclt aHa» fi*uii u«r«at:, dpr 
fäb«n dl« 'treibt BtHiSahittt' Ihtnt TXlit*lls «FlialtBn lUift Ill<^»<>r B*reiali 
sf Dkf dflKQacIi In Kanf akt , vuid ila^^ ^t eil« U«lf solioii «inn wirkon^ 

c) Erlf^f^tn^ üflhmitn Mir an, {tass dlfl Wal* Iwia* ^iiScÄlcssatl l3+ ; 

i±t, ^un]rp(bntuic ] 36iidf>rn duüh durch dl« nickt ttti«»e)tr«itbar4 Ad«i 
«IfitiAlbara jadäntuoauiesenseiiwiiidi^ It a» Rand. 

Ikjillxlt vLtA itdf dj«r dp«i innahki«n durah «tlntD unabMtncifpp Ptrt- 
luii'^r b!t<q))ri«bnn, Dl^a^n fitUir*» vir aln^ Ind^B vir ikin»n foti^iKtaaic*« 
T^rlAVf dor ZuaoaBarthfnf« «lMr«iv«4knAd d»p ttbllebaii Pbysllr antfatraitn, 
]>dock swaäehs-h ■Imial *ffeii la3»>&, ab dl«; dsKlt df^rinlerf't^ii f>«7«iMiaT 
cd« den 4bllcbnn Idanf Iseb «ind; iit, naelifoi[ncd» Tbi^ryHLfunf «»reibt 
asnn, daas di^s ifor Pill l»t, In Rahmen <l<»3Sfln nuvsict iJai Jclalünr 
Anzakl TWi fask+na flbAPKaupt noch t^ntEpr^cbatid Int^^-rpri^f lamrt lissan* 
In diqs^it GraUJsbitPelcb (n s 1 «,, S] ilsst «Isii dann auch dl» TiHrsi-alaiu 
dar vlchtlcs^ttA b^lranntpn EH'to flniitti« üdsof« jtimahiutn »ni-^yrfickvB 
dl* MlnlnalstH^ja Zutaf^an aus d»r Qiurt^anthQorla , Tlt^lcf^rodynaMJf und Sr^- 
Tlufionathft-orl*. Zar Etapstalliuie d** Anfanfpa d«r w^l« «tid dwr^n irst^n 
(*biJd^*aB TnHohen; üa^r iusdahflupcj »bwIi* Ihr*,r flobai^,» T»Bt"lctlun| , 
sind dl^s« ffifff>n:t)sr aus^*l(lh«nd; Jad^nfalla blA n£0 aata^oh^n noch kaJ^n» 
3nhr iiiH:rrscId>dll<ih ^tcas« iMHX«(lht TftUc^n, ü.*, «^tiivlsyl^c^ G«tk>in- 
iTPMftA; iusfaujch+AilohfiR oiw, xu^lnand^p da^•^*llA^* 

Dtt>n± vullflp wir TfFrsuchqn^ tr#t;t Ihr»* foritaisn Tarw^ndiiiat wi* flbiicb, 
dl* Zasi-aiidxtr5s3*n sou»!'': i«1a MSClich nicht alt Far0Jinf:9r, sondorn al« 



S6 Tnrs^nhaft ulr dl.» KoordiM-^-iK«!«' * ftls (US ^fthrriHlHJliar* Maas ftfr dl*. 
Anaahl d»r lösenSslit pra«u<tf.|i I»unk+« «daP lilfol7iia+loiv»n im Wsltall; di,» 
I,lobftflaehwlndU>Cftl+ o üla «Id fti3tilt«t iä»r (tuadshnurij d^s lif»lt»]l.i und 

ilvs un^ 4tUldt-a'^ 4*7 u^dH-citsalHlndlcSdt tstt* Aoad^tmuncsc^'^^l^^ndlckfllf' 

t-^üft^)^ =C^)^K ■''^ 'S Si ) "oli*l d*r UotMClJ*»«-* W*r+: filr Gj fuf lUn 
tHr f Hl«dBrel'>^' ^ JIXj 'fff*lc^. i)*' KfOukuiC und Jiiudiilmanc ci^» Wnl' 
«rhllt ana nur ;rt f/f^ «d«^ <^<$ t ualctiit dl« ar«ilt:af'l.«m cbjti^alct-Krl.- 
staPAtt; dl« Itof-i-ivlluiic in <f * H'G sttllnct-. i^H! Vklti. C«c»al in. f Eia.lAtl<t 
süT tl»asi4clu.n PliffsDc , dl*, ^tx^indtuit Ton H un^bhlpeij toh G bau, tm j 
uiubliSnclc Tm ]* la-r- la Rahmen dar Bak^aalEofl satten Kod^Xlf. nlcbi: nOtUch 
odnr nrf«Fdifrlleh, sandnra uuf in ■Ibaskopläch^a rib>p ^b^rfia, Xmpul» 
oiaT Vlrtornzt äiii ifljaaMgs+^n durch Voreab„ d^r Planak-Zpi*: , also G=t:^,e^ 

t>lfl Cnnanitf-Aa HnSStiarfin Crfls^n k^nnati sieh ^Inzljiljfll twllnbif «m-- 
wiclcln, aift fliM'iqhs^,a physiSiallseh aiajiprfllL»n Mod«lU (.rfffird^rn. J-diKjt 
qlneii VioTlanr nacli Pof:i>nzi)n dar Z»l+ mU; konsi-anr'»« vxjmnrfny.f^n. Auar^l- 
abBDd ist fllti Mlcpoakoplsehflr Para*Af«p, (.mV« « f«« äma Vi^rlaof ^r 
U:ch»:c»'BcJniiödlsk'tl* C'^adsa o(+) e a-i^-* , und »In itikrMlC*Flseli<it P*- 
r«*)-i:*)f, «tw4 i fKr dU V<irTUlfll+lfUÄ<ar«t;# d^r lnfor«w*^ii>ji«ri i» W,lftIJ 
C-siJfss d+A p 4' ^' (in/* . Wl^ iltfSn P»r«***flr aifllllf «ttsfin^n, 
insbqsondnr« äitT lfl^x4;<>, dflrfi:« «laHlbAr <>nf39b«id4n« tut «Ia KHaos^ Tulli» 
ohAR, od*r Instübllfl» ilrtunllss "nslltrhfln «ttfcsfelai;} ffc #in »taMl»«, 
djnaalEchAS^ sich auädnluMnds« W«lfall sind d<>p ParaHA«^«rn nuc>i GrAtUitii 

Mr, rifumllthp Vortpiiune di.r Jölcii-f;*; aovfln diu gfnau= Porn tJ^^r l-io<:riJ£ 
iifid pr-j^f-lsoh unaMiängis Ton d^r globalou itn*:i* ick lang di»r Wjs-lt: und vast^- 
kahrt , und wurdön dah<>r loft^licha*: ums-^asfiiit FOr klnin^ ■^oiitliisnzahi ist, 
üp, räunllchfl Dicln:», sownlt- liie dann ffbarbaup*^ noch slnrivoil, Ji^aocli 
i*uroh äl.* SchrBdiftgftr-GUlBhm« lJ(>sn^l[IJ^ , uji4 is*- doinjul-olgfl anfangs sar 
::?'-'■» und BUB Fand dar w^lt hin iHnu:«n»-riflrt , dazwlsoliJ-n äae^eon nur s^rr- 
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2,1» MUcroatoplsalifl »mvldklnnc 



ulr pachan fole>^iidf> tiunddäfi; liehe AanaUbuMLt 

w4rf sind nie hl; 'II4 InfoFnat^on«A (lbi#r J«dAii ZAlipurikt dar Zul^unft', 
•Mlult«Jnf VttdflV »xpll£lf RQ«h Inpll^t^ w«ä«r scJurf nooh alj Wahrs«hi*in. 

*r ai>w|f * m. Inf or pa f j. m<^ ii> 

Wl^ si^-hAnn an^ dass dl* Snlt atu^ebllitstfltcii *liv> TanKtton 4^9 InTor- 
iia+longcBhalt43 Ist und d*as ämT Zt^itablauf a^iDni Krs^i^iiDcMat;« an^UiM 



dt = l(t) ^ 



Bit. ik(t) • A' t^ 



A' = sonst. 1,1 



Zun ^Ifilch. anluu^ll^b. ^it>blja«f li^ ^naeb.b«T^i>TV &ebi«)-«ri ima'c^lljntlc 
«m ihrer Grösse Ist di* r«Iatl*» vai!upin(arB+« jinausptS'-ft* A Mn(» 
iabifi »xpllxlt iKU^ i«n + tod«r Ja) «^. ^s l«t diq ««»inejc« Yssvl^ItkUl- 
pmcstl+n 4»T Tsllotloli PTD 3*ll:»lj**iT:, m ftatUrllehst»« i»t , t " 
iltid 4 > a«natt 4l« UBt^trllah«» Zult^^ atuUniiiäib,rL * di>r fleh unj«r<;r 
^jibajiH« dvr Bit4/>utuiae de» Zgli; «nf:Bpr*9liniuil nloht Bebr elfMU^atarof ai«3aiMi 
mi ala^-TeMD^rlleli teZflioluiflii lijsse. B9I f « 1 »teie*; A pi-öpwtlojnl 
snn Vitltaltnr vpä Ist {ii<> Jtn^aitl dj^r InfärjBat.iDfinu Dlcbf: bra^imtiari li«l 
£. > 1 stfllit A *cl«b.llf!lf als dAs Wftltalt*r und &i»i+.ri.ttt: dl**eSi b»l 
& < WUT A anf^ncs gros^ waA ^Ipd «tii^iwtAd lel«lii*Ft ^slicallsah 

f jnnTöllc LOiUiJffin „rfofitttn t < H . PofÄr tolti-. 



In. D. 



1-s 



t *' i(ti 



»it A(t:i = A* t^ r*r t^ 1 l.Ä 



adUTgh lnri-rhfll> und 



2) HS g xLshloPi; mar t<>Mü da« , T^ag^vlrjtt 1 
viö*a«,Ttiiib -Tob *ioli bIj»»^ V^rlö^mne und «i^n 

" dr = d3 / 1 : ,5 

»iiiit^ dl/> aa daflnlf-iffp Fleffn£<*lt in nliia#itBllsn \xnä. bpüaoiitari^jm üabis- 
■G KUsanBpn^Bntzt^r {A^ji^icte c^«^cli aohn«!^ »lilttuftt ^t. i«^ *rf ord^rlicli ^ 
,1. mf Vlrkuncx Inhalt 1 V«lU]n«n, Kas^ c]<|«r Tiiarci« ^e$ wlr1q>nd(>n 0^>1^4;#3 

^.rwpBdBn i^lr dl« -«[»rjle. 

Idn» is4: of f(>&bar bIiuitoII^ daim vir nCltUilfi^b. *<) «In« F«rB di^r SakIJV'- 
op'sclwjj Wrrorsnt;lalelGichuM» Dsrln vird Jpdoeii <fi)litfhi»rwgipft fer 
* j.t nicht dls B/>di4Stiiiie als das Aaiultat 4#7 Vlfkunc xu^^rfunnt ^ soQd«ra 
Ias^ tla fcEFB^lAT ParameVrar iffid Ttrn Hidssa lc.cn«»aa«t' clDi?ai«>r uu^ •* Inhalt - 
lehdr ^ffakt aM»*fll)*ii» 

Hlf vollan unS DW nit di^ «Rtvlcklune J^3 Ublt^all«j In QB±^nt!^ii b»fss- 



3^a, Dasu ti^Ichl: ns aus, dli> lD3c<>3aiHf^ *3^s»U(fn WlrScunt £U btt-F^rACh^r^tti« 
3) Wir ppatull^Fftn nun» äa.aa ä^Jt^.^^^XSM^iSIifiJPS-^Sy^'^-'^'fi^*^'^^ 

(l^ltfh mit d*r tloUalfln a*li; «bUufftii nuss. IMim dann tfltz^. ]p<i(iB Obj^l«-. 
cUr «rkAi^eln • durcti svini; Wirlnuif a xur (jqsantnnäC' 3 ^^ tiifeniat:loD«jn 

(Inlohan Mass fort^chfelt^t vln ««in« vIcnuMlt t'. i)«nn «« Is«- 
dT • (U / ^ , di-r f örtcauf d»r H#lf:Siilt. äurch i)l»d*lbA Kl:*lcqTtc ^a Obj,^]e- 
f«a 4*-,' ■ <l» / -»1 » usd diipsh. iA.^ j*tij«ttl*i«l« Vilrltaht slli-r Diu 3*^1;« 
dur Wi^lt zasaiii«*n dt e dt ' » ^ - ^'5^ « da/* « dt ♦ Di„ M«[llohlc,it 
s-v^Ol«!- eLtifihnin AVl^oTeS dnr Ulf Rzttl'f; Tor«eM,«diii»ir ^ivlch^ d«r Witl^ 
la*- totcli Micff in 2.^ Wsc^lijla^a« (oflltJtat* Ihfliili:!«* (BwabPl#l*t«'- • 

seharf «der ala Hatursehj^iulichkalt * <>lfli>r ^s^imn^fiii Xcrc« an i;f a«uef:pr 
^flrlfutn ontsprieüt:* nUflSO wl^ >n« bf^lrirft di#«<, nicht wr WucW«!- 
wlrfcuiijfwi ztfifiüüoii Obj»kt*n i>d#r »trfnrKJiaan ai^ifahsn ziis+.j(nd»ji , »ond«ra 
dt. Wlrlnint Klr^ bfll Ihrer wtWa jöA «rt^ü^t , ap^r b(ji dj^r ib»mfpt;loti 
l.d.B. nicht TWfilohtst und fR3pflieh*rt( d<>» Ifiform+l.*iisi,.iislt d<,r Wel^ 
*n+3^riciM. «ftx VlxJfunjssftiHilt. 

Wir setzoh dih^r 

S ^ h*n l^lj 

VfiimMZi vir 4lji* Qtuni-lälffrunf 4>t ^rss-i^etnja Inf Ki>nd4rlcnitn «la c^^i^Hb- 
11 C an, »o h»h d,l»i* fltno. i^twntial^ftEunt öui *tj»a^T*lilr*ni »liWUi^ und ä^tv 

■*le=ns.-4t: 1^01! s ObJttktrtS vlxä niaht Jp Jelfllfl(.rffü flp(rau«(.ü ^rsfugt «nd ist 
hl eilt: v»M»eT ^at;iji*t; nomd Besgbar ala «s (i#r Il*u*r dar Jibfaij« nitj^r Infor« 
paflon sr dl* epsaiit:ph Welt und ««* Rech»; «n das InatntBant d«3 BBObaoiwt«ri 
(ir>sjirioii-f: t intl ^ Aj*h und Arsü / k sf h / ». Oi^s ist di» 
I>^u+«M dflr tlft*fl(?nbsr{ 'schflß CBiBolJärffjrelatlari In unssrj>!is Mod*ll( und 
fflhrt ZHP IdirfHilflalerun^ ttni«f>>s Parame+.»r3 Ji *1+ cUu Plauök'schfljfi 
Vli?!iCM»tS't6tint«la» t^ato IcJ^lpsr jfln (Hii*l<:t Ist) "«ao trüas«!"* Z«l+s&i!ta(B 
Bflcht t^t Sffbald «3 65 flohfirft, *in Quan*UM an InTfirBa-tlon und WJi?itunf 
a.tizas.ifbttRt, und kann dadurch l4ncf> dar cJlolialsn Z«lt n«chhla;^«>n od^r 
vnrauxnllAtu Tf^7sehl%deS3« d«T Iji d>r Qiunttcplvs^^ aiifti^uoFlitneri Fii'«- 
düif>ne lifiSantL sich dahingehend {^rtlirnn^ da es bei dqis darin verkmutonriatt 
13 o^^ et HR 3y3t;e»i tS* ulBpüanlt n»d dici *wi»lfi;lliarte ^it-nschif* sotit noch 
nldit "ipfeuet vurdan, UM d^r Fonisnc d*r^lXBp**lt und AU *ntS(jt)»fd«ill< 
"£-sir «cht «rfolCfth, äQbald das Objelct nicht cehr als itfoli«rt ven Ibtft d*p 
'■"It itQd 4»r Wlrkunc d^ren clobal«n Znit l»t t «nd eini^ Wirkung an di*»e nnd 
Jü dun Boobacbtsr abCf^l^sn kasa. tn ^ahrJtfli^r >c i>snd«WB d»p !«««• ia 



• ln*K iB^liaii: Toa der lÄtuolt; läOliwlM^ atHflS-hftimn Kaafi^n a^irtu: oder 
db^rlnlX: dlp Eai:zo «etil: «rst daim utiä dadurcn, das 3 dar Br^obachti^F in dna 
K«8*-flD Siplif, wQdur<Jli an Um sißn Vflrlntüt jbfftfll;ralil+ , i*ln* »ntaeholdune 
(•«fUlA t and äi^ «Icinsftit; «n dl« tlobalc Ztit*. »atutiint va^d»A nua«« 
Ikn SaallsKU l(0ispl»"»iBiit;>r9r !;t()33).n ocl*r FiEi^nsohaftBa «iiUfS Objökt.dS xmd 
3a In^ «nnahsA atnns liASfylaiiteti iii£i>Azust«n(l«Jt dar«li di« «^tste Me-saiuif kann 
HAU a\i ^tbi-.it TtTZfueaat gloo? zuvor nlchf- etl:^3QhI.nd«ak^ tlc^nschafi: b?f:r4-' 
flh^oftj T^obfll 4i» wi»tain£ und In^tsaunt ät,p itlspax^i.t durch lias ^xp^rl^wut; 
nmnin{«tt ¥ir4. Ita3 taL^oloclachf^ 7qr3uItAik von Tnlloliaa, sqvIo sähliiobt 
iin-itrpifft+tnrbir* R«*lIl^*^<^ ll+*F»r und naUitp»r n^vlibtiii;« der Quantnö- 
^7*lki 41' fttv« daa Vffvhal^nn eln«r HUlfi;« plno* (At«il^,«n TAllohnna iw«b 
Bon loflus sunt daP «Rd«T«n Sltlft#t lassati »IcH dadurch ar)cllr»A, da 31 llc«A- 
zoli: und TinUn Infarna^lantiii ^TTjngf ««rdAa^ :ralXs tiltäa.*. boroita durch dlo 
■t^ii^pliffüdflii d^s ^fp'biils d«3 nxjerijnniiftflS f*fltt<»lBet,ilii<S =**a' d^fapt, tlass 
kaln wi^ispruch sa bomita h,Ta*:al>#nd*n InToiraatlaüsii nnd don-n bsol»*!»:- 
biri» tronsoltlstiaQa ftiit;3i;j»!it# andflrf»rs<=lfs jpdoch (jcln- nuu» InTariiaHoii orn-- 

e) m» inswlrkune dns ilobal^n z-^itsblaiiffia auf du übji»lc* liset; aise * 
darib, dasa piroj^tPfriojHi tu ibn Ton aussei: auf da« Obj^^kf- s+rahi^nd« 
Miitavm ab«<»^>leiv. , t«!Sp,iohBTt t laöA 4arÄi Ijitaxlerta Mission ^ ed#r iin*i+- 
f-ftlbar, Ti^ratirTct und aa3cfla*;raliXh wird. Soiwlt di« (.lnc->fan<fliis Wiricuns 
ftittht: sofapt Trtr3i:9rltt ■anliira *^*arblort und Tnrsttrtf: r^pstHiI^rt «ird, 
kann la Babn^n d«jc tfasshürfArelaMoG j»izi kXolnaP öfttst^lT»? Spnini in der 
»ir<.ii»>l+ <srf&l£^n. Dl^g isi: tu «rwatt«n, Vnna dl« abe^^s+rahU;, WlrKane 
HOT Ir bft3tlaiii.t,*n (^oäm-JtrL BTtQl(+,* Olns v^fda tsiv^^-a^on^ dass cli*. G^isb^ 
■«apt- auch nicht »phir slln Wlrtajn< odmr sar Iluroru4*li>a»n dar V^r£an£-»h*li: 
IB iuinit«-*lbarfti!' aandern alUnfallä In Mi^fi^lbarsr ^r« alUrbJtlf;, Dln 
Jfa(fl, ob dl* Infor*a<:l<jn als «bJslt+lTar T»il dü^s Fftlctu** as Ott: lhi**r 
»irtafr^iwne TArblflibl: und *loä nur suliv? Wlrlome als ««In »ubj^k+iv^r f,»ii 
fwtjflana*: und k*>l l«ftr*rrftil auf ntler^U T«rYlflLfalt.tt(' ^ *l*r «ü Ti»ld« 
länaHS^ii $ind uxid flah äahi>r dl« InTomartoi« In Ih^a^ Ulf^unf 'bvftiuUf: und 
alt Ukr abswblort, rfK-nitiflH; oder Tprstdrtt vivd^ dOrfffl Ton d*r An: d(»r 
S^obacMunt^ iW diri^lct^An ad«r indlr^ilci^i^a Wahrnehnnnc d^r Infämaflftni lud 
d^r ft9tf*) Ab älA at;ini$ Nfto«! nMl^i3aeI{ tob don TiIlrlbiTic^ii b^fol^a th>34:nh- 
piMUr InfouMfloniin dara+:«llt; und dali«p Zol* «rtcutt !«■»-» abhan^n. 

Sewfltt dl* ein- uad aU3(shnaä» Wlrfcune in Quan^^n (»rf olei; j Ist anzitsittb- 
Db^n, ddss di^ ^bsoFj^tlona-, noElsfltos- od^^ V^^ratlrkuncsbRrsltäahaft: u«*« 
£703 sar Ist) als dL« ^lc^n2i>lt i^S Bereich«« d«r elobal^n Zi°ii; n^clUiinlct t 
did3« Dirf f>iT»b£ also in Uncoradcii^ PotAUZ In df^n ibaorftltmako^fflziAm^g^ 
•if^eht* Vatm Im olpJelct; nelir cd«r w»ni[«r Virlmnsddloli«'«! ancnliDuft i«t >la 
Jn HntöbflMäaB Zslfrft^ld, wird dupid» JiljsoirM:loa «1«'^ unisslon Tsa yttttanf tfln 
iudfl#liäi Tnrsadif:, wödoi^ah slsäi di« 3;nx:hr«al3l0run£ df>r Rieonzc^lt jait 
dnx clobai«n Zolf- ««t^ibt, so gtn-, vi^ di!>j dl« Quant ljlf>rufis i^r Wlrktioc 
E»lls»t> 
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Mb V^rblndune d«r Annahiinn 1 und 3 tJadöUtf)*:, daas flilt, ((.Samt:« ■^flurtlp 
a^r Wfllt dfljpon E^lflichnj- Zawaaha an Wlricunff und danl-f: <ä(.r Ai»»hl an 

An+Spr^cbon^ ^»r FäpAnfUnAi da3> ji>d« bu^d^*b^Iul» Inf^^mai-ion (laich« 
Wir!cuü(, also g«eh fn^rtln, bnSi*;**. Dadurch vollon wir als absolut 
dnifirlj^rf: anscihfli) di« itnArfl«^ in dj^H Mass ^ itl« sl« Wlirkune und Zi^-^ 

F^TEftUf')' , 

zu »FWar^pn, d^jis dJ« ^Tunriln det Mass« Bit dar (^safthen i^o^rti^ pas4«>n- 

is* diiii auali d^r p*ll, was «Iwiifall* uns^i-s Infr<irpr.»i^at:loii von h/Ji als 
Vf^rtidltiils TQn Planck' 3 ehsF I^oAS-f:ani:f» sae Flanck-Ziilf: be^tHtlff:* 

?*ri(tor Isf Jäl* kl(^lna«:a ilnjiTttU» ilotil* Bi^lHjannn t , odör l>lBiBit- 
2*1 1; alB e!:Wa (laiöli l»p Dou,tr *naunslin*n, di* in ttr^uP^m Mo^H Ts^neWilCj; 
wird» daS3 jadar Pttiikt dar 1*»!* durch ««loo Wirkung Bind«, st eis bIoöH h«!- 
•■=ren Punkt ^irzflUft « also 

l.^.^ = ljl ,^ 


Dminaoli 13*: +Bj^=A c'i'* Dauer, In d«r d«r Infoma^ioiiscehsit und ddj> 

?ttr U» iutftiiKi: »rzfiiij«»:« i*litoia£ iß wljihBltftn d*s Tdlrkunfisiiuinituw 
öd/>r G(>dtliiU4-heit d^r Vi^H- S/h ttTii}», «Ich «rHartrOfiestAnUIas 

^ = j.(0 dt = n(t% d. ^ fe) = . (J >- a. . f ) 

= »^ fei * S = n- (m n + f J = u f f<rr j^l LT 
DahflT wJfcBat die Eit»f:l«fflth*it; fpo Punkt ii»r Welt "In i» und Ihro £i»9t:JsBf:- 
hdt* Ina^i^saiDt äc}lnn^el^ alä dia A&az^ IbraP f>ajil[t«, tlod Ist uath den 
iR-j-el^hflo flin»r aiif*jutllch(.n iKlflti»nitlÄruJ!iisda«ar T i>it S{t)^il atsta 
eealohpfft* Eli^s ell-f: ™r f*r d±* W*H: lnal*sa»tj nicht fütr Uir,« erftsäten 
CKl-?r )r]y>ljwrsr T*ilÄyisten*t und auch bup nat»r d»r AonaiM*», dass dio 
-ra{^U£F:f'ii lafonvatlomn nlaht ndslitrBfillöJj ^rnlchtat werden und n< 1 vir* 

M.(- oiJitsD Tjebnlssp ealten nur fffr l^J , ffir t>l »ind sl^ nlelit 
d<i.linl.o¥!;, Ml ist di« eTatttaeli« IndaMUt ^T JOsniEk-lImsstarH:» 1* ttatra- 
c}W:«t(»n ZfiltrauB. 



M.6 Anaalil a,.r durdi dio fliBcfc-I,ilnss ^i'^'^pl äf!flni^i!-t''.ri Planck - 

also Huss^r an B(?tlrm ä^r Wolt urliBMlcli klslnwr als die Anzahl äe,f In- 
Iti Tinhrtl*:on (fer Planck -Längs tsT; al»o 

Planok-LöiiE»» T(nifllnafs4fir ijfitf pm*; -, aU «tva Ä-9 *+p]^ kaiim*^ dann auf j*d« 
Planok-ZfllJfl oi-joc Infotiiiatilon, und Ole Pi™ta;ftliaierun6 aa+.st sich unhiit- 
halb dieser DiPeii^liMi fort» n(t) ußd cUmi*: T(t) vothsnn eipoj(ifln»-lpll 
ar Znir, dl» aresn« ÖJts WDltall»3..xauln dls irrmrelft vori Müsse mi4 Impuls 
3t.4ocll J3iir p<H;f^liti(>ll-, mLh vi.lt spH^ar SoJi^ji, Vinä bfldftUtftt, , das« dl* 
'?j*li-^*ll.uin ' üffir Mfilt au lennK}» klsirtsVgn Sin^nsloxied hlp Hupf nlft «nd in 
iiifre«r FraktalblliiiiiiB tas^. ilir« (ftsante ^P^eie wad Wltfoplo Yerborjun. 
Ist-j *iwl war #.^;wa uft d«ii pakt^w t?A^" «tp lilö lAO^-"^ oi^hr als cot;- 
$}>rACli4!iid dflP tii«obackt«fi«>ti mlttilftrfln. Dicht* i diip flieh sud^B noch vtThriiiid 
*^»1 ^^^''^ Tftrdrei£*cht. ftiroh Vernlnfachunj dur Hauäas-truttur kftnntd 
Sfthxvtt aus klflißstfifl Bausib*rfllchefi sehr viel "nargie f^vVoiin^ii Werden, 
^va k*nw^ durch, kurzsoit^ee« einwirken liochft(*tiUi»ii(;»r itiisrsle Blt-p*;W8 
V* l/*pi lö^l '^Ibp schnallar« eloial« Z<slt hörest äfuscht and daait- *jiti 
VwauSfilLjn der HlCftiiselt tmd d«? TtoefiJjiorEnütüilC ^inci klolnnn RauiibAr»l< 
chffS induzlfllff Vffrdeü, «öbni sich dl«>S4F tuch äsü kbsahalttia dsr F^qu«nz 
ah dl* Havunsti-ükH:iir cfor Qne^bnoc anpasSfiii und die ancnhJfuff:« ITosTfilFj ab- 
s«:r(lhlr^ri miiss. In <tiir Praxis tsasa man allflrdlne? ttUfpaSSon» daSä dtu-oh 
öl kcäiii Frnquenafln nicht plÄtzlidi ander« ]aji«nflloii»n aufbrfnihflnj Abscth- 

^■a laf, titN*i)f<«he±tilich, ab^r nicht tAIIIj susiaschlipsaflii., tlass äl« 
*urnfihBelrapaait9tr der Pianok -Zellfin an Icformaition*»«! b^tTiinzt Ist:. Dann 
wflrd^ lanefi'latic mr n> " ftp^ i5unetiB<>n. Pdir dif.s» od^r ähullchf» Annalmpn 
l^ssitti sloh kftliw brauwhbat>n |,63uncAn d^r Gipichunston finden, Dahnr 
k(imy;<»n In dlfsSpH ^11« auch Infornatiiontin verlori^n gcibfin. In dli>^aii F^lln 
Jflrft« dlfi S^it nicht-, den erhalt so«d»rö dl« bisher {]rodUÄl(jrt:pn InTorm- 
"■lomnH anfietbi^n. na husbJ- Mbd*ll d*r £iübslfla aafKn^iiohjirL -witwicklufle 
käpr KWl*; und die irBfr*+(>ÄHBe «fer 8-rs^i»n r&lJc!Ä,?fl l^t dl^Si^ Ti^aef« J(>d<3dli 
tioiäpg^os, da JctöpoTalla am iofa^ "4*^1 ^**' '^"'^^- '2*=-''-'^^ ur-d v^Jir- 
■■■-"irilifh"- ij-- , dass 3ish b=i Ub^rsJf^'-.lgiirij ÜnJ-^rrf;;'',- ;..ni5"n, ^MTaii 

''tI^* tttir54hrai'-An !cÖr.r.iM, wShrr>n-J dlp l^-T^' g^saci-^^v, s+'j't s*- i^oi^^:. ..-T-'-ruri; 

i-3nd»i-* -rfirJ usi zq i?ir "c-l'-rlle'- i.i3!q Zahl d^r I::rcrT-.:i'-lor:,.ri ^^-kt I::;,*!.- 
•rilb zur Äiili, 3'jii,ph-rr zur Haä^e); ii=i^ Abs-hnif* J. 
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anr >i^tf:(»rftn Depm-uric d^r «ilfcroskopl schau «■nfWicklunf ä^s W*liTalJj>3, 
kann na n noob anruhiiieii, dass 1« Biia ioT ()u4fltBfth*i«w'9 dii» Zasf:Jirkdp naoh 
Jo^Alia ^dP^opplunc) VflTdrnifaclninc! V^tPii'f acSuiJie , also iwl alli>ti e»na^a 
-"oilchflniaUlpti, Klff^nausf^Xtidls dari-tiplZi»rL, zn ännari Terllchfliiiahl ufu3 Tüjsrtlft 
scharf TjaStlnuw; und n^astiar Bind} VieUacha 6a^ Plannk-Z#it datagfln ^i~ 
foiuaiBtöndfl dar Zoltj und dloSo ^Itptiausf-Jnd* der Bfilh^ nsöh durchlaufaü 
unTd(>n< I^l** uri-turwuMTP uml nisBii^ntg bsl d^r Dtaeonaidarsrtilliiiifi du 3 
aiiilltoii--0jBrahO(r3 -wfltfln daiui [rar ?= 0) "^ =j|^ cfll ^^ n = 1,2... 

OpopaftBPä datoBnn T3.1 - i' *1 f«f 1 - 0,1,,., mt Hj^ =,4 t-"- J aus-, 
dfjii 1*1; l^iH^* und [1*^^ 1* 1^ ■ KonSwqu*h4«tt wtrftn, daas zu 

altt>p juleütr tnU-Toiäs , S4har/ bf^atiHBI; Und bpobaehttnir i^JreV""zil^>*ti Tii 
<4a(o5iin ist scharf tnisflaimf dl» Sfilt* lass^r Del t^ , n^l fallen, nlo 
iül(**nuari-e Von «inprtle tmd Salt aasaim^ii. Ja illp»B,ij3Bn Ist dis Imur- 
Taller83S<i zwischen dsn ^flCftdÄUStandoü it-*' »il^ = T» ^l*" 'ä^* 
Pirodttfet der Uijachäl-ffili äröSSflnD!Pdniltl»SiiJ(S3i.c i^ » ili'^sjti , «i*v öl tisvw^ 
t-itti» Bfi e*o«3pn n «tpd d«fell iUsaunj su döH ^'•It-^i-tf^ri.vntti-.n iSBpr «1- 
fi^nauAr; uwtekehrt rflek^iii dla ^alton canz^atü.lf'^r Infornafrloitoti zunghisiipd 
dlchtfflr enfllnande*. Äüds^ä als die Planck-Zelt kaiin Ihr« T±nl fflinifr« 
fttroltfl Star Moht als Däit^lrlle^s elflloiif*rililt»a 2nlt:Jlla3B ljlne-bofr»n 
u-Tä*n, da 41^5 pitK»r zijlfjlleh kOins+,anl;att ahaolutnn Zvtaahma d«r Jnform«- 
"-ioiüin -irtsprloht, üfJwsn^ jedoch uls un+pr 1) wrl*m:ai>t elna kopsj^aai;* 
re;laf;lT,, Zunohai^ »Inta j;«£t«'3 aiti-iujdfl au laft^n lst| «nd ifaä auSdard«« 
dar 5^ots«ati+.mn nl<iei-E-^Tlcl(i,, ^ell ü^nn isap t/t^j«^ InfWBa^-lon^n 
Torhsimprl värsn, od^r 5*10' luTuorsiavIonnii ^* kd »rheblleh bu Wf^nlfi. 

TlnlBnhP l3f «In £=E=n1ft)Kir (ii^r Vjirdopplun^sdAUflt odpr Plancic-Ziii^ und 
'>rH-spj?ibBhpfidRn Piano k-Längft ztuieluLaiu) kljiinnr WBMiftn4(js Sfiiir- und üawHBSi, 
catii (»n^sjjaröch^nd der priieblict seh mallere a Zonaliasf) der Infonnat^ioniJft, 
>rflnssho nähert und notiniendlc, üb slchjirMSt eilen, dass ai^Walt nioiif. 
Eirifcpoatöpiseh Taiilt aljacH;i30li Ist nncj slish -njn Plaiwk*2ei»::aur Motisten 
+ o^al Hndflrtt sondern dass die oiiwial oti^sirandeon Stnik^wen im Vi^^eiit- 
Tiuhstn blf>lbetl «nii dl*? Weif 3 leb aau Kleinen hifl Tsl+etentraifrfti:, Die 
3)h73llf«113oile BsdeUtUC^ der Plancfc-Länto und Planck-Zal^ vflrq, das? Sich 
darunter in viel kleiivirsii Djaiens Ionen ujad unseren BeObaehihunjon prinalp- 
m nicht: Bshe zii(9nsllcö dis Gelielimd.3 d«r •RWifaHrune tJer w^it ujjd -^riBU- 
jyng der Hn^-rslr? und lßf(>rjiiaf;iDnHn ateplolt und darf- auch dl* jnnisfen Ka- 
mrfcraft-e intJ ^onstamieQ Terlsoreen blalljeii und fast, alle Infappa+ioneU 
Unj i'tiorcie Spspcjlotujrt vei-d^h. 

Da dir.sii ■vyi:^ -«el+iiTr- i?liiieliu=i'-pii (ipr pl.Xrcr3te*pl3d;wn ^otsSseb iatan in 
-"If. Rasul+at-e ^flia^Jifalls fflt den Anfang dqr v/*i+ einfinhaii, s'-^b. wir erst 
In Abscbnl'^'- 6 noch einmal nlh*r darauf »In, 
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Dazu mdcban vir folgnrtäe ixinaJmfliit 

1) Die Wi^lt unfassJ, all* B^^eiclie, die »eJ»n äio tJsoJ^richi; ihr^r 
7x19«:^ DA srhaXten habest 

rlO - ^*<t) dt odsr c = ^^^ 2,1 

Pm9 l!santtt*+: i äJia» die I4-clii;fBas)iwtiiiJl(k»H: In Inai^r<>n tthSersS W^ltalloS 

Ti^nVs^Qhl: vlr^, ««Ich« nlne SJ^^P^e ftlr G*i«k»ljidltk«l'r^n Inn^halb 4ef.2t^« 
Z) Dl« Wolf; Ist Ijniiiiir riublicA £p Sählos 8^ m 

rit) = 2 r(0 / c2(t) od„r :äC - -iJÄ , s i^l 2,2 

■I« «ach durch Utra am Ha od nicht t^lntial^are Jtiudah£iune?er>achvlnitlik«it; 
EiiBChlcis3«n-l3tir Dabifl würda siinUcfiah. i^liiii^l lyff^ii £c.lä£3«ii, qi) (j^i« 
»bicon fiqjvl^iiuneeA tmtfir 41«««ii Uinst<tid«fl noch (*lten bsw. ob lilfl tn>i 
iltt** Varvondunj tiei*ausfcoEi*>iid*n 2uBtanii3er*S3(.j} ^n flblloiien entsprscbf^aj 
»wa«?lelleivta ^lli3Bta«ii dat LBsunei^a 1^ dl« ^i»*t*in'3elU!ii FeldilHictajate» 
b»sf:*t;i[t sie d^iui. 

lll*.SnBi Bft3=lili»ss#nfln, Kit; LlclW;6»at3lwiiciiiieJs*it »i>aTuli(«rpiuisn UqiTBrau» 
im-taprleht ^nn "c = » r * ^^r 

MaSe (JlfliühHn* iüssf, *ieh. nur i«H:b* slter ausl+islloh^n Annalm- lOspa, 
il* ParaitetBr Cff^itüet Iah der ittponent; ä in cCt )****'*'* , *w^ll^ rolxt- 

Sttr VPTScMndniis Vf;tri-.o. des Pflranjitrtrs « höreehnaji vir Aacilf^lgpud 

a> Tnis*:fliiBkiänmffsdflUBr t:^-, ^iir ibscixflham^e d^r ZrL+f nacii dnAinn 
'tr?»>lcifija sich d*r wahMieUubapt rpla od«» di« Mada« ci(,3 w,itaiL=s i*usrei- 
«h^isä b9ii,x!£^it' «iicjftt;«^ u« dlpSn als 'b(>5i:Jfndlc und clebt; aap Tlr+upll «asu- 
»-hun, t3pi-pcllD*.n «Ir Ihf« Vitkujaf in Kli)ll«itiiii ämf Wii-fcHnesquan+UDS «cmId 
dln Daui^r, nacii vglcber dl«3e 1 «rreiäbti taVkäs« 

ilio Tin+pr Vnrwp&dunt vtsa ■f;?i=l»&/c^ 



30 



•bfiUSo T*l(> aufib äU Planck -Z(,i!: t.j^^ mit 2t = 5* -t*- wird T;, z«l^- 
■*n'8elü.t>ti«rLC3lnTaiflaii+: fft: £sO ^ und »iitki^fii-. fWr ot s 0,5 ; lii»! a* 
0,57 wir<it„= t-^. Bpi rt<0^8 la*: f^* ^ Wet.»n itjj^-; ^ , d^r Unt^A^r- 
3ähl(>d stmllt diu DaUftP d^r '5»iit;si\ehuji<' der Masse ^od OraTrlta-filonj od^ir 
di^r i^ftitllvinc Tod ^ ^ e^e«""^' d«? Taf^ati^burLC d^s U^ltiillAS dar* 

T dSrft^an Charaltl-ffrlstlach für dip ipf; fla» uraouefiqll K^sicos ffdor "eil- 
tsbfiVB Sein, und vlstUAllfl Tf^llohi^n Xb^rieftt^ttn^ nln« tv^a-hlBiot;!« votc^i^bi^' 
rii^ Vlrkanf; ood Ttl^n2«lf: Mehl:« Bai niest ls:oii»tantf>il» S^lu^ eF>riPe<-T' 

Diehttt (I*s2) und damit C(iriae«F Masse und ^iwrili? »rhal^an wir pli^i vIbj. 
Hnccär» üauei- al3 b#l kons-^anter (}raTH;«l;l0fi3kofl3f:«nt« (NO) ^inil flufauts 

b) G3rari'F:a+Xi>itä!cDn5tan4^« Q und SSab^« 5 * Dl» T4«Bf;d«l«r«tit 

unsi^rns y teit dpE Prod\li!:+. toh Qravlta+iooalEonsi^aut:^ und Masas «iap Dictif*! 

LT 

und VQlGDi^n (Aiitts* t " ^•'' '■-'J5' f 0-5^ Jitt-, (»lncpa*(b+Pt in lujspr frbl^s 
EtnSTilftaf, j"= ö,5 (1-oJ^ T^-ir^ als Kensa^ueni d<»r GfisaliilossfinJifllt und 
Ausaptumni dftS W<*l+.allftS etit lieht f^setwimÜEksitiiinalffiiiiiar 

Insbasondor«; ist; *^ • Vt ^1 3 "ceust*" 

Dir^St^r ZusawusAhans Misoh«!) «^b Produkt '*^'i nittlATfr rAikillch>r 
Dicht 9 tmd Craflts'rionskonstan^'ft Rlöf.rsnH;S tiod d«» r«2j.prc^i>a WeitalteJf 
«ndnr.rE<,lts ±34; -rtn frasa^u Vf^vt* Anltand dnr ^obachtwtiin-Wprte kann 
tuwl-f-tctlbgr ilo ttlflhtlsktkl^ der aus tm3«r«n jliuialu^n ^rhall;An<^n tind fttr 
naöhfoleondfi HodnJle T*>.rvrHdeteft tJl. 3.3 bB«Tf:»llt und aarffbnr Mnaua 
noch änT Fa^aILn^4F IX ab^fiScliltAf^ w«rdjin, 

2tim Ti>:r;lRlQfi i^rh^l^. nan fibnft dnr CL>i«häof:Atiie d^r LJ^chfic^selwindli- 

j^ G3^= k(f ] + I^ - 2 q H^ ^,7 

Mi»- Ausnahfb^ dss Falles 4 = 0,5 1 diar paratolläohon m^ansloti, nn+spr«- 
el-iPlid tt s Iv^l Uflssi-en. Mod*ll*n, ist dalj^i J,.doeh q(t;,^.n3i>%ai' ^^itliei 
TTflndarlleh, ijEpllzlt Ton iwsi Parajno+nrji alfhÄnjij, und kann nahezu alls 
b^lisblton W(.rtfl aJin<"hiii»?n , socfasa man d» facto z^'i T*.pseiJ.»d»n» unabhUü- 
tle«, ächlfleh^ bp stacht bar* Grttssfin hat, dl* nicht 11I+. pratfl»ch transh- 
barsr GiinaulBkoit «i*: ti*5„ *^r t iusawnejphJliUftn. Dar in Hl. 2„6 
voTkommßnd*? Fättor l-"i I41 t Ufsst sich datcEsQ ^n Tornh*r^in in B»r* 
*lcii 1 ,** 0*2 elnSciirSnltsfl., atijftsohpn diiion 4s3s oi auch in andi»r^, 
ktfnf+i( viölljtlcht i^nauor io.is*hflr* Gr*3Son vln difl Uchtc-sciwiftaitkwit: 
olne*h+. In praktisch allen Eoamolecien arhKlt san BsslshunEan von Tyj> 
2.6, arJörg als tipi ufis/^Por Annahänp r=c si^ä dU dabei fiirgf^heDden OrftsSflii 
J-aoch nur s^hr unsicher b^otjaolittar. 



e) Bpob«ah'-.itö Dlciif-o ?* . Di» Ilioh*:^ Scitzf- sich zusan^n aus 
d>r Ill«b^!> TOQ Ma^rnri« mid St^r^iiituis acmiv ät^t a»s iiru«Sf von kja^ari» , 

tTittn mr Wirbln, Graritati«!! und KaunikrttMxmxit bf^l, 
f-^lls A = 5 / r^C^:) und das VprtJlf^nis d-r Bi^sVi-^iin 

*^ ■' e O dt, J t ^_^ maar Sn 2 ^'^ 

l.-.'-Täg*:, Diu 3a Ergebnisse sind dlo unml-i-'-iilb&ro KonSoq'iorLa dar AuStJ^h- 
nanj ml* Llehf g«.ächK)lndlgki>lf d>3 s+:f*i-S ^aradj» E-isohlossunAn UnlVr.rsiiJis 
und dr^r dMdurch baMlrk-i-an -Eranugur^ Ton ^, j^jid^r-TSni.i-s ^ril-^ri. dir? 

?Tl»dlEatin-Glf=lchung=n tltit-^r iüios»ri Vorausspt-züngan lüch* mahr, Ett» allEo- 
■"IrtP ftui"l*SunS dir Tlns'aln'sch^ri F'^ldgl^inhiinsiii CÄl=33lir,lt-t- .^.1;) ^rslfe*- 
^ttr* ii-^Sni "innr. TZ-^ri^ zwlscdan 1/^ Uild 1/i , wobpi df^r j""'i"J« ''''°t<" 'i''5t;-^r. 
iint»lcariii*nn 'ripri-,=n dar Param»-hor ung^wisa Isf, jb=r auSichllojallah von 
din Tlgenssharf-aii der Ausiffiifune diS LIcTi+pS abhängen dllrf)-a v.7vi h^± Ä- 
v^hrsuhpinlich 1/J b^t-i-ag*-, 3oi3a3<i ^ir 31. "^^S ^Is iiusr^-i^r-^nd v^r^.-,ru3nr., 
Pär das ?roqiii[+: aus bbObaelk«-c<-^r DichJ-n und GrsTlta*ionskonstanfB 

A«9 it = Iv'jJj '^-27 ke/m^, + * 17 Mrd. Jahr», G . 6,67 r-ll a^/s^Ai 
-rMlt *an l^ix = 0,773 1 R = 0,23 1 und ti(.i Ptirwr UnaiclurheU von 
50^ d^r b,idjin arataii Wpr«;ft «.rwar+on uir a » -0,5 *.. +0,6 ^ 

dl iJfpjirsio von Mahorle ^ 3traiiiun£ njid inpuia »^ als Bruth*:pil d*r 
e-aaii<-*tn "!ft»rel. * . Wir ftsb^n ^f^J s ^^C»;J = ■f^"^f+J*': 

nnd ^=i!§ nH- A=+^^<t) und ür^^Al-^^^Jl ^ ^^^^ ~ t^^ 



>^^'=^-r?fer-fö<'^->^ 



2.10 

«It n * ^"»0° i *^.55 J 0,37 ? 0,35 5 0^52 ; ..»1 

Mo* ls+ (i*s V^rhifltnls d^r cl*Jjal ylrirondaft., In di<, SaumkrOtmünt, unii j 
illili»hs.ndftn Tnsl-cie zur c,»3aiifnii virkpfldfl* ^Ii«rf i« , ed«-? In EJinbliclc auf 
ttas*T lLlkr*3k:opi3cbA$ HgdftUi «Alebar Ajh-i>11 Von ■»■n*r(lo und Wlrlfune ±m 
i-rilch oberhalb der Planck-Äiillfln ^Irltt* 

Wtr pirwajtnn, falls 'an$«Ttt hlkroskoplschon Aiirtalm^ii korrj^!(+ sind, 
^»s» zuainä-nst f*r dlF» «^ratun TpllohfUl dl» iTnArEl'» ''Oh Massii und laopuls 

frik'-allaiiirune untftthalb dar Planck -Utate aiah nicht voräianii^ri sind, 
HoÜ/^Tmrst-if-s sollt^j; auch 1?ni dt,n «rä^i>n re liehen <J1a Gftsaitr:i»q/brci, ^-»-was 
irteanr blf)ibp.i als dlp Massc>, flani^ t* liehen und w^lt Inst^ssaist firtüipr 
pi*-«t"li»n als Ihr« Hassi>, and unabhäneit vt>ja dif^sdr, DIaS 3i-iin+ sicher 
lABbfciondsF» äi.^ v.iis'-^nz (1*3 »rs^rnn bäSJel^san Twllehons ult %ti) - 
wd »fl)=h/* ■■ somIo Sflln. xruadfiJItsllchp V*r3chi.?i^rLhiii*: von zw^i+i^ri 
^*^*-n t±t %[^)~hA^^, und dl* hlnTnlcliPad achix^llj? Äbkiarant dl(.3=ir 
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V^iraclii^tleiahfliir^n Tor 'tTZf^usimt il<»r tläch^feli Tolle facti, Bt^l pl?; 0,9 
f™rwi3elu>ii aiflSi, üntprschiddo und ist; DrrtBr8clieiai>4rlC(ii+ und a»ihf.nfoiä^ 

wlra ifll+üollis TT > n t 

ünsar ^rsfllanis tUc 1*^,/? (n.) cl«w-«^ an, daas Ivi sunf^hn^ndar 2*-ii an 
InfouMnatl^rifln «In £an»hiiii*nd [rt^^SBrnr AiK-nil A^v vnetiir- und wirinmE ta 
Nah'bfrrnlcli, In HauiLäfrilkvuir und In dria Bozl^bunfi^n xu lachen 4.#n Infama- 
+i«Win mäAT Tnllchqn suftlnander, entintviiin Iflt» In ibaclmi+l: 2.1» 

habnn wir als ^rü^pfle d^n Vftpgrsiefer ¥oa Wlrknne und Znl'-Bblatif döfi- 
nl«r*-, und dabiti offnncnlassitnt insil.rtwai<: na sich d^bql um ^tiptrsl^i j.ii 
tEblicboM i^rsikallschen 31nfl<^ liaildi^It, od^it um ^^Ifls aod^ri; ^l^^nschaft 
d«S ttaUDA^ nlt der Hassainh^ilt dsr yuRrjIe^ Hjld 9li dii^Si^ auflli «m diir 
el^balnn S*rük*-iii' d^i? W^lt: bfllt^räs^, Ob*jhl dl^is,, Frag^ \J=ii-,»r gff«,iibl»lt)* 
Und fflr unSi^FH Mod«lla auch bAlan{l«3 Ist, T»rtr±h(: d»tP Verfasser dl« 
Anstellt:, dasa -3 sieh üjh dl« tlbllohp «iwr(l,f band^l^, Ihp^^ ^llrtim^ JpSmIi 
fas* Tollstiändlc In B<»r<»lch Innsrhali dnr Flanck-Zollfiii *rrolt+, Slcltar- 
h^l^ahalli^r Julian wir obpn dis global wirkend* £iattt4, »it ^ bpsnlohn^f;, 
d'l» ^^r flbllchsn nakroskoplsfjlun ^itartl» ^ a«a Haaso , lüwrei- und Is^uls 
»ri*ajpploht;. 

lioiacUcih dpr Läaune toh &1, 2.3 sl*h^ mh lunaciMt , daas Moht; 
£lfllöha=ltl( c und ir snltllch konstant' äala kOnnfift, sondtirn sllf^nfalla 
hold*, fflr sich. Bpid^ Fillg Psch-f:fflPt:l£-.n slch^ lifil o=coiiai:, (jj( « 0) 
waröp» diq dpundel^ichunt nlt: t = ^r/o' au=h b^sÖB-liali t ajammtrlsoh} 
bfll V =ceii3t. (« = 0,353,,.) da£-£:.ü wflrd« ir »13 &.l+abhfneleo GtJssp 
->bnn3« TorsthwlM»n vi«. ^^ bnl dur Jinnaiuiö s •= CO113+. 

Wir i>rhBitAn daiua fflr r^rschlndi»!!« W^riti. fflr (ii 

1} (K = : c=söJiäit., dt = ä^dr , r = 7 ='t , r - o* , 

fff* S =Con£f.!-iCi: jJ^-i-^rJ . In p.r3*pn Fall wird T„ = 2 ir-'j^ s , 

i- = 7 t-35 n , M = <!-7 k£ J 1* SWplfpfl Fall ^„ = 5 'i-l? s , r = 0^ nn. 
M :. 1 H-3e Ic^, 

II} iK. = 0,533«-», s t'==<'ns+», 
1^ = ^a , c = ^r<="^^^ , r = |jt^^^ , |^,„ - 5 /t^ , e.A„ = 0.333.. 
■sflvifl ftir [l=«on3*,: -^T„)= 3 (#)'-' -^g — ^^^ od«r fOr s^=<:oast.; 
|(t: >'=3(4)^'^ -^— T r"^'^^. In ^rs+Bfi Fall* vlrd T =^.356 3 , r * -r^240 n . 
< - f^53 IfSi 1" zK-»l+:»n Fall "f^ =: ä ^-35 s , r ^ £ i^-fi n ^ K = w->i9 k[. 
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pi((r + -, = h *^ = cons»-. als na+*rllc:hß3-2«i*Bia3a auf {pfass*. , fifliil* 
nan bei = aona«-* Modoll 1% bi»i G|ljj~ ♦: *"J<"' (l-^iehmägglfipr '/^r- 
•■olltmj a-r 2pl+abhäntiek»i* iron G-Sj, (>rh*l4: man Modoll 17} b*i C-^*'^ 
Mod>ll III , nobiil ttir Lpt'Zt'flPs aiHf^lirllebi>r4 ■'Wjf.brLla so in Tabellfl 1 

■ , r " 1 »f-lO n , M ^ 3 *:-56 leg, F^riu-r ist "b^^^+^iJ = ^i^^ t 
"„Ate) = io,00 5 0^9 j 0,5^ ; 0^9 j 0,27 '.- ] und F^£ii=5)A(n=lJ 
= OjS! dpr Bmch*pll von Mass» Und Inpull an d»r S!>£aiiiti^n>r£lc> siu 
Plairek-Znlf- und für dlo »ratsn f^ilchwii, s*w1p för d*3 prat» ^llfll^in 
ml* Massel 6=jpnilbflr Sflin^ir Q^saBt^^iuireliA odt^r di^T "^üprtlji dftS ^r*t«iii 

iia3sal0S''n IFitllohi^ns, 

17)^ = 0»2 r tpj^=00M+., ö-*^-iA , o = ai-"^»^ , r » l,?5 a#;^>' , 
^BG^ji = 0,£i, A^ , .,A^ = 0^ 3^1, -Sl(T^)=^(M- Bi^ T„ = 3 ^.|;3 
s , r = 1 ^^-22 m , M = 5 n-S^ kg , Sj^ = * *+33 ^s./'^ } t'-rpt.T isi- 
'm'^**?!' "^ ''v^^ und 'Tj,(n=?)A(nsl) . 0,Ii3 . W.^ »ra^^n rfz^ue+on 
Tallch^n haljaii Ma33(»ii von *i(2.,.53i» 0,1 ^-Jl kj. 

D1f> mafeposkopisslnin ArkFiahnf^n fdr sich {flooiuiii,!! b„dingf^n 0.< 1 , vobnl 
Im Gr<.nzfalU -Ih;. losarltMlsoh,, utipsnalon auffri+e | dl« Blkroskoplsch^zi 
Annahmen bfldine=.ii e< 1 od^ir 2 +ft - 5ft>o also cv, < 0,£ ... 0,0 
Bl* ifli Grpüifall aur+:r*t»nd(in unb-^s+luyatp-JH arSäs^n cdn^j- Icnsri+hiDisch,!! 
ZusdwiuiDiiSiiai^n Bin- unb'iai^iiirabaro.n Kon3+an»;BK. 

^' ^fiV ' ^P^^"^ " coi^st-, = A' - il iT-'^O : rar G = eonst. a. = O,6o, 
c = a+-°'*= , r = ^,5 a^<'•*^ , §5fGs„ - o,l6 A^ , w^^^ ^ o^o o^»r i^ 
Z - lA^ , ■Sjj - aona*. a. < 0,80 , c * a^:"^** , r ^ 5 af^i^ , 
^^ = o,oii A^ , u/?^ = 0,10. 

Dia Plaßofc-Zel-t- wä<;hat: j)ropDirf:iDnal aUlB W-lt-al+nr. Die. [Jnsi5llf.rh(il+ 
b"st(Elich dpr -fitst^^nz ]^dpa T^llclifliia äau^rt sf=t-s lär^j^r als das Woli— 
-^'■■^'^t '^m *^^ "^° prr^icln;, Hj;tf=fp|. ) is* nlch^ d«f Ifti.r* , \/^=^Q. 
Di~ /msahl dor Tplleh^n n = (t/r')-'^^** In dnr W-lt- lil-.lt.f- konsi-ain: und 
V-anjü nlchf nur +:F.clii)lseh sondern prinzipiell nichi- t.rechispt wardpn, 
*bo[i3ow*nlc dlfl tfeasö, Hft(.r£l«i lyw^ dnr »rat^i^n Tflilohisr! rllclfe<.rschii,>i: 
od'-r IrfAndWi^lchi; Atissaffi fiba« d^n Ursprung i!Ur Vfiilf^ g^Biach*- ■wprdon, 
d-r Wfll+radiu5 bleib*- tonst-ant. Dia Wahi-schoinlichkan- fflr di<. "■xistpns 
d^r Vfoij. bleibt: fflr *f±nflii Jnnf,reri S^^obechtar lKft.1- £l-ich üind untiustlai»:* 
fflr mltif^n dtL33pran Bsobaoiltgr ei:lst:iHirf; dlii W^lf nichf und BUätbt- Sich 
nichf- bflUtorlcbar , naiih aiissi^n hin vird kniDf^ Wirkune ölspsfrahlf , 
H = G~^ e^ t^ = h <*A^;j.]^ = 1/Jl*^ = ^121 hl^ib^ r-rhal^^n, =b»nso das 
ProAilc+ ■?!it)"t = lj^5 *-• 2,5 ■ fl ■> fKTtaal kann d^p «it"«PEfl iitivhacin-ttr 
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faaspfL^ atmnso «tr ußse-rj» plaiBlr-Ä»llFfii als (öschloss*!!^ UniVfirsBii, 
dU Sftuk'-Ur d*t WijH- vlfl4.rhol* Sich In QrflsseiiT.rhal+iüs rAp, 
I» Bikroskfipi schon ulrd »i+ dur 30115= n i>raJr*lscfK!ii Kcin3<>^uena üf ^«-pp^ 
sc3i,idbarkfli4- und Rf^ih^fiToleft d<»r urasnEunt di^r '^(.il•!a^>n ujiiiBatiMit , 
instjosend'il-i. abe-r »rfolE*: üin din Blldunj toh Ma^s^ otä=r die. jmfspaX'-ung 
der RauwlrpffaiDiine l[i Kasät^ und Gravitation» TlrtLs phjfsltalissiifi Gressj^D 
Ti^r liHriJii thTftn Sirua. En-r Zustand Ist unphysika lisch und ISuft: siif 
"tua sfat^isahe W(?lr ohr» iiirkli(il!«,ii 3#itflu«S| rfum WlrhuilE, umj mif 
frciMf:an+ blnlbpnd^li liJti-^alf.nr, MtitUS. Bit- »'it-f-^n älttSnr liss!!3..,(itif,ii^t>a 
fltftn Übrie<tns auoli ftlr i)as ttblich« st.fladx-3i^a+<^ - Hod^ll mit ^ipoiij>iiH- 
"Il^r HKpaMlon, Hach M^Inunt duS V^rf^Sä^r» tann älch <älfl W^lf äi^Sun 
3i!St;attd rtipJit: auch fiHJ- ^/utihirrn und dtirff;« j^^h^r t< d*u+lich Ifii-iftor 
5l.a 0,ii + 0^-p äfiüi. 

Stlr <iip Hod'-llp III und IV , 4i^ Tarmuf-lleti dij ttahr(.ti GpjptnrJwlf^ftn 
am bost-qn isiaiif^rEfib^ii - ij:ishe30fiiinr<. Modull IV - sind ausfiUirliehiire 
"rj.ljnlsä» fti^i3chl4«.s3lich a^n Äus+and (t«Ti Wplh lur Zpi+- der Bilaunj O^? 
ora+fln TÄilchufii od^jr Infomationfln In rabdlljj 1 ans 300(11^=3*011+. 

!i. Ot^utmie dqs Anf anc^a anr Wa lt nach unsn^J^h «od«llfla 

Nachroleqiid soll Tf^rsutht VfiPdf,aj d^n a^eian^ <3*^ Wolt and dl», untst:*- 
huft^ dsr At3ti»ii TftllcIiBn und Watutkräffe gnPlfaa tasprsll urtnbniflspin zn 

ßas Wirftun^spriiuslp eely- sowohl in di/. «akrosl^qplfloha als In dl», nife- 
rosvoplächs ^ntmilöklmui ein. Dl- nachfoli^ftd*;". qtlali»;atlT4,n Folc„runs6.ji 
sind issth-sa ans^Mnfiff rim dj»ji aajr*ri'*i'-jid»n Paräomfj.j-ji wi;» ^ und £ , 
Jfd^nfalls ip. dtiio l^r^ich^ -wo dlf>4e tlbprhasp+^ <^lnJl s+.abijji w^i*: pi+ 
larauchbariin Blfnschaftsn ^rsf-i«?!!, its »»irstpii^- ftF.ifT k:!^ln*? VprinisclmiiE 

vlalüiflhr uird IhTo globale Ttjatwlckluiifi durch dli* Dakrosktrplsä/if^l) Annabm&jQ 
bnschrlatiuri, «9hj*flnd 3ie mikroskojiistlXftii innalmiiii nur liyo iufi-^iimfi Ifi. 
7\»ll-alii»fi fl^r IjlTwaiaSißaoii aoula flsv; ^ljwoiiränltuii£ djts ParamfttiJirE ä 
baf^reffsii* Als Gnind urid D^sachs d^r W»lt ls^ dagßgon bürul+s d^r logische 
SishVprhal*: ausroishfind, ^a33 s^lti» slchi^r«? Nicht pilstani: in si^n Hid«F~ 
^,'^J■Jfi^h3i^h iS4- und dah=r virns^h^nil durch F^lziRn hatiph ''^arsticli nräi-tai; viLr^; 
Gz-imd für di« TTipansloii dlö II^«i^klitHkel^ und Im<-al>lli»-S+ nims statl- 
liehen Ur>3T(irsuFii3 ggrolss äna pilkr-oslcopischfln urni makroskopischen ^dirtfnmjMi 
In "ItVi« Ican-^iiailflrllciijn MOd#il (^nt;3t*lii=ii ■ff>n Anfanf an allf; Grftsä^p^ 
"araButar, Hatutlcrärti»^ und aJj> gitaamfit noplKlllciifaciiir ^fitfaltunf sum 
Klqlüfiii hin sla±thtei-*:i-S ) i*(jnn jueh tl+ s=hr luii-urschliidlldlifiii Coschwlp* 
dlckAlton. In ujiSf^rem Med^ll fans^ahllj^r lQj'ciinia<'icnbi! oimr vlsfiasii- 
S*Stuif^n djiS HflflllfCfn-OjJfraters sowli» konstanter Flaftfllr-I>f qUeüT Od^r ^l(pn- 
rH3f-Ind<-ri di>s ialt»Op*ratO!rs ordnmn vir Ji^doch dl<>£»r, baSf-iÄmf-ii an+st-an- 
dftjjft ipiillchnB, bau. Katiir!ttär+e öd^r SchaiÜrJftf- zwisohpri ät>p. uß*:prschlfld- 
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lichsR ^aJ Iciv^fiSPt-^r: zu, dl<* ftonkr»* und aussciiii^ssiiuVt zxn ai05.u1 
*lt=Jiaus»Sndj:iU fim-s^-ai^dpr- sind. Kau miiss <iahi=r bnrflr^hf^nn, dfisLi r-s 
im*»r dön e-i^P (10 ) unaljhärnlei»r. Inf orEüi-lojv>n In ä.r,r Änlr, ijin sich 
wihr-niä Judoi- Planck.Zoit neiho^u Vardrairaehi'n, r^t-wj IP ' Vnctch'i'^dniv 
Na'-alfkTSf*:«. ni'- Uirnj^ si;h s^afls+isch ererbe r.i3»ft jnvi/iil.i£f>;i h:L'H'Koria- 
f-ant-e. jlbf: , dip während >d(ir Plartol^-2i>l*- um 1 surjbhn.^iij urid die. vcji.J- 
S+andie utiibhdntle Ton^imaridnr sind, und siaH nich^- v»rf-lnhn-i+ll<:)".rri 
lassen, Anfalls:» s^ihr Vrtr5i:hli>d"n, Unrdflrt 3lp j^tioch ml^ äiinl W"!-.! 'ii? 
lajii.]- Mhnllchor «rifi btldsn dann aiasi "in Itont^lüuunj ^b^riso wi- j^i-j-lich*. 
uShrpnd olnisr PlanaJr-Zrfl.* nrznujf-an "iallchian s':'ih nur un 10"''^ url^,1^- 
Sch»ij1i>ii.T?rfroU]iih(jr>JpiSfl, machen sie, sijh sll" huss^t [Jr^n »JiniCrLrs nrs^pn 
imp im I>.rf.iEb mn-n-riialb dor Plant;k"-Läni£fi tQpidrkbür, unii üclslin^.'^t- di^s 
nicht- luS , (Jas olrLign odi=r j]!" Ü^r vcn uii£ E>nOte.(.-h'-r- --iin, iin;i3(r"5kt>pj,aohi>n 

d=p Planck-LänEfl wlrknnd^n prinamn P *.,1^ Sfat^nnfrSr*-" ünttj -^i-v. ^1* 
na^hColfinr-diin Irn^i.rprut 3+ i £■!]*> n andt^u»-nn, und fi^sf dlnSn rodujiur-!- od^r 
'T»rfiinhjal+11cht ' vJpril=n kOnnnrt. ;- .. ■ ' ' - ". 

4) ^m-ftncQ 1>-S*.(»b'- til= yi]^ nur aus aln/^r Irtfotma'-Ion (nsl 1 od^r oln£)m 
une-^ellidpi^ir*-"!! P-;;i:-=, :i.-r U^jahune ^3ne.r SfOrun^ d=r ^'ich^a3iJs^■ib^z od..r 
dt"T rüPiftQ^av i"i'-'Anlli£o7i t^rJ-iieonE unä nils^^^m; ^inas KoSiBios, wob., 3 
all^^ «aif-(.rf,n informif ioflj.n (>inscMl«iSsllfb <ilJ"3- fiilB» daua-rhar*-^ odör 
nur vlr*ü=]l=? TJiis+etna adur pijfllzU noch impliatt schon. E=j>-b<.n sind 
und sieh j^cfi»^ ncjch -=.rifs;h.i(ij>n. Di^so Information kann uar 5 ich als 
Phofon ocfcir Phonon vors<-f,ll=n, J»doch nur mi* sijter Bnsf IirminerErBasni 

Dl^Sö Irtf<3rnia<-iln. bildii^ SQ<ii«t\l das ^tsve. T*illehf.n slr; dl" otst:* Ha^lw- 
krafl: und -konstErrf-t, ttins und ununfarschfiiijbar- da Tlej^nzysi-and iJcAut-.]. 
d~S »napeip- slS auch dps 2öl^-OpllPa^■ots. Alis divjirjinr; ürrtti^Jinj cin- 

SGhlicsalich dass Z/^lt-- r^ujc und MassA noch rilch<- liis-^nhon, ?s* ™5 ab=r 
an 5Öri.'^*i(E«-(Hl, tiJjüSp Inforniai-icn als Wli-kuns £u 1 r.* ^.^prR*- in rr-r, ji*. da:,r, 
auch urWiit-1-ehliar Wöl+ort» Ii,i3iil<-a+n crzaue+i. Di™ "r5*a :J.it-i:rKr?df* vSTf 

Planck 'üshii yjj"[cunjs<iüürtf-uj! h als Grössf^ dar s^öpung d.^s ursp~;r;^r.3 

döP W"].*- und nfsi-'s Na'-urlToris+iirL' = . Aniäör"rs<'3t3 imss ganz oriVM;lf,-h*T.1e} 
mid na»-(!rl ichfiruAise. dln ers<-o Na^urkr^ir^ u.'id 4!inj;;i,n£'>punk'- vun .ill/m das 
Wlrlnin££prlnzlp ;pWs3r.ri s^iiif Naf-ui-traf t , T'^^^^?!="'^ '■^-'-' J^i^iSös Ir: i^ln'Hi, 
tlPSach» vcn An»«. Baraus föle^rn nip, däsfs das ;ilri(Ur:Espri(::f.ili wSr all 
Si^lnnn KorjErtiUnrtiiin wia df.r 2^li^l!■r^'^ueIltli, i^o; iriruapjä+. snifi lau^s mit. 
d/>r QU3rLf(irif=iJT''riliT; di/iS* itt Än»;*.>dÄr ulrto for+^n^wi^kj^l+c ?ör!n <J»5 
Wlrloyiisprinsip^s und ixifrliält- dt^s^s, udf-r si^ Jö* ^In^ J^rScfk-IiJiinE ilri- 
^rsf-oSi prinSron Kä+Urkräff(> zuSacaniin j pif hau?*^sflchlit-.iipir jfTV' i;!;' Jr.c!cieh 

auf (ä»B wirlcunesFTiniip, iiins;- .-"ois^rufij; -TEi-"-^ .;^ ■■ ■:. r,-:-: : ; i 33,.'',;,; 

vs mfij Euar fwch V^in Mit+jilpunkf ^tr Val* TiCrdFiT"^ : ch ü^^inj Jnilocli 
b-r- '■■.■; aln ä3*-'^S''n~ ?unk^ , dor* ^c 3 -oh ihr-^ ■^rü-'-'^ l rXoTTr.ii^lcr. '■•^flf-tir'f:. 
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i) Das Valmiia od-r d-r homec-n*. Ravm badj>u+(t+ hlriSiclivUeü dar In ihm 
*r(*h*3»-*On Tp.lll:*rfll.ohj.ii h6h-r*r Dlmplisliin »inp iLinndlich hob* Graifil-a- 
^Iflwkonsran^fi. «"Ictu. dlpS» m Puiiii+*P lus 31=1^11 sack'. *ln» loJtal «uf- 

Offantar olin- SKJrunt diflS-s ZuE'^and^s, Vl*llfll<;ii^ ijl* das Vjlcmi« !f«lnp 
Sch«Sn<ur<»n aiv B«lir hoh^r P*..«ii«iie aoa; In Ql/>»-n Fall ^^Ur- d^r W-r» 
<|*F PfAiläaCE o4»r Älr'^cunc und 41* pxs*:n Ss^nrkocstar.he »ob iwSprttctllellflri 
ai*4ri|diiiiin^lwi4l<!ii Raus tifbitrDaBii^n und nor (Us luf'(-rB*:Rn ütit S*'OruiiC 
•n steh HifBlllc du 5^önlJle b»w±pk->- «irji ScuLlrizp.i+iE od-r dauerhirt 
«ndllcb* lokal» (I^BVl^a':ioIlSkal::5'^a^t<:>>^ sodssa sich dor bisher suiücwanr 
Cof«e1[i-ii Panlct: sufroll<rn und aasdchm^D ksnn. Di«£ arjchAlot iJast vitsmn^^ 
llehji Oaselinbj^ii ea jnfanc ^r Wol^^. Si'im dazu AbblliJofte 1* 
Nur b«iii «rstsn ■^^ilehpr iat liosBOS ur-d Vl?kuii£sitrlazijt dass^l:!*, danach 
i«|i*rl«]*iin slQh th»Idp; Tnllchnfi toe. KrJf^-n, -wäflur^-ss» »on üxr-n np«#cii*n, 
»norfl^t von 2<)1^. 

3) ir. dnm 30 Bnt3*ohfltTdi}& ab5Ba(ihlQS3i>n*n, sl;;h fol'i-wifhrfir.'i 3>d>:i<lAbn^n- 
d«fi Raus nluinti irl>rrwV;i5plscti äis Aniahi iui- jrjrarr^ät-itjp^n uKd diu» miFjli^ 
dupoh forf-vShronda TardoppliMSi j'j, «jotiil dl* Dlaiftr.aloriftii Iuciöt kl-ln^r 

nof^ündie-r- «!fra!t+ dar Trlsi-t-ns i-r schon tpS*oh»ndf.n "ullalvni, wtc fe»A 
■ Iah a'h•^ Unsalia'Jllch so vorstallcn kann, deaa dio urspröneMchF S^drufkl 
odflr Sahrwing-inj db^rall dorf; , 1313 wohin a±p. sieh lartiep^l^vjL* h»*-) dm 
Valmma SJ-erf und dadurch nftiw InTortia+ionnn «wä 2«ltflus:i orzfluct-, frl^ia« 
3<ihwlnEun£ odöP Vsri_-*:-.-f5iiV4n£3d«Uor definier»- i>in na-HÄrllulJfla ini^maaa, 
üh+ur dÄfi^n Vr^r«pndun£ und dor Woltorqii Wlrkuiif itrjabBn sich suksi^^slT* 
rtau* Tfif ofPa-'loiTj}!! edflf T=ilchf(n lusd ns^j« Wlrärunfsaust.r.^' cnJ*r frli£i*ru 
Krift-«'. Wlo suä Tabplli; 2 arslohtlioh, böati^n dl« priwjfrrtii ;SrJfr-o »uf 
din sukXnsslT sinnvoll WsTd)>ndqQ bAh^r*n Jlblf?l<-unxnn dns Ortnü nacti d^r 
Z«l* iuTUckEarflhr^ 'ifli-dr.!!, also d^flnliiruii dyr^aisehg (lr«s«iill un;! Ü)i3»r- 
vfblAii, vHa-nnä dlp maul^-lr-rf^fidr'i". "ollchi^n. odf^r IrJ'oraijt;loanri s+.^t-ljgha 
SrOaiqft laf&f^allMCL, din nl-^ 3(?rn>n*nlsli«- Tor+ausafibar sind, sriän-ia alsp 
St»+S *-*+a ichlieh otwas HoUflS nrodusii-rf wTrd..' Pir>s«n"'prliSrujj"*!i*üjk-jr- 
•-*n kannmi dlr»k<- odor il5 Su5a3!a!.r.5r.l:aun{ il" bDO&a(:!i':ö**in KrJfT'-B odUr 
*rtchf>lrmnc<ia d«.r Pliysli! und d??r«5li iJa'i-i]TkiiQ3f:aiit:An odpr ^ar-aB**'jir Zii^nard- 
n»"- U>rd*n< DI^S«^ iin-s*:»!!!-« dajsn, sobald dia Ansahl Inr r»-lc?v»r, ^lU- 
r*|eh<.nd ist, u« sli- als a'-a'-ls+lsciip ^fok**. iwisaii^.i dl^snn su bildikDr 
Wnll di* x^kpftsköpläc^ uml PÜcroskoplselui «imidcluui: d^r Kol* un'-iiT- 
achlodlteh Vorlauf* , di» sich alch' In Mfiii^irxvn DJii.r-äIi>i»»n Ih.ill$h 
iil»d«rhol* , vnt-daA sx J<>driH 2*■i^£cl^^i»■^- T^llsiii-ii äinStrefT- *r* »inil wsdurur 
OrtaantiüTiiiiHS g'bM^*- ^ und fluäp*- oIdq Vqrviolfll>-i£Uii:£ dsi' bij»!''! 
«n^joartd^non •^^ liehen In eli»lch»r W^ls^ nicht- 3■^a^^^ "<• It* fii^a»: tM*iC 
tt«r cBgHeh| da££ dl» vlfoforftr+f! ^3 'cn(>^£:-A-Ppa^4^at^s n(*}-raoh f<r>ar*'«4v 
lifld tind ishfr di» za i^^m Ztttf-schrlt-^ *rt»ae>-(>n ■^iloitaf! Idnft«-i50h lUS- 
ralleft, sndArefalla beSf^Vn fcli.lfl*> r^lafiTi» Dhf-nrtclilpds dof jrH5:;j*iionj- 
OUBC '■»l'''*^ avlichoin itman, Jod^nralla Ti^rhaltdir. sich iU- Bi Uf.*sr3chl»d- 
llsh^r, Zf^i^-rti iifl*3f aikd;sni>n "^^ilaliBn Tf»3ehi»don ItozAsIicb IhTeJ" Octlp^tl- 
blldunc^ VardränemiE odor spustlff-n ata-i-is*-l3cnan So^influL^aur^ u,".*»r»Jii- 
AsAmt sa«i- ar.dflr»r T<>lictu»nj woraus 3 Ich dir> v..rachl,f.4o(iftfi b*u}Duch':i»*fl.n 
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Hl (dun di?ft InTonnatiOftun a+.was frAssi^r als 41* Planok-LBnj» , sodass 3(>(1b 

tall+> Jli +/+ -V 8 ,,, 9 o4sr orna IE V*räoyplunE.an od«r ti ^ .'lOOO 
/•rAna iL« al»;tlirt'flii illJS*rSiiä« do* Infoma+iotujn und Wa5h5«l"lrlcunEfirt 
l^lltAr »13 die Planck-Lftnes , sodass dl* oftlairari iiakroskoplaeli ■ll*lOba^?h■^- 
BTnh KrW+i» öd«r flffnkt,» fas*; aus schilp s 9 lieh Ton v«nl;on prüsirpti 
raf+pn hprilHurfiU, -Kbapao iäts3«]i Uvritr Anzahl v,k((^fi ai*, elaiiunt,ars**)ii 
"IXchan ApT b(?obaalM;s':»n Watnrif» In dnd Planclc^Zsllpii ffll: littet: Und von 
tfr* au3£A>rufAn selti^ odqr spA«:«^ «In a)utt3ü.ichdr Produkt ioiisucichanlianis 

U) Dnlf Bri+:p Puiiki- (bpI) TflrRin+ rioch di» TiH3l:.(na diir W^l»: und das 
trlnineaprinalp; n^s^i^s Toiidi^u xind «rstp Naijuttraft; ntsaeh*» und Wlflouicj 
^Ine «Ifütiifi VffrulTkllohune als obJi>k+lT^r «dmIa 3»1i^ Sehöpfoiifakraft 
la snbjaktlvar Aj^nkt 3»i.rw3 Irflrksiis. Dl« fSt nns daraus urunif+ol'bap 
■t3ult:lprnndp NatuT-kfaft ist dla (juan+ftiTthftorlej dl« Hativkona+ant,! , h. 

Dvipah äi,liv> blo33» ■»lis^unz b^^irtt; d^r Putüsf unmit+plbar dio Produktion 
<in 'Mti-nzpli: als ■i^.ltsj.r» prlBärn Nat:urkraf(i; , utid ssparl^rt dadurch sofort; 
iinfl lyqldoQ Bnnannt^ü Bf^standt^llfi , dun dTiianlschqn tc» ^^atvlssh^n, 

5:} Duroh (Jen zv4,if,,n Puftfcl: CxtaS) Iswntt »Ißft a«,iM zufMlllj, und ttilathJfa- 
tep InTorMtlon hlnau, SaIüs Pai^ltstflllang nach -1e*t PI Anekle hrtinpui« 
iehf: das Zn Ilonas 1 h tiRobaeh+b^r umd d«rjpi»ri; zusamutn nU h ^in« *nitr- 
la, Önl TlflUH Tirtllpllpri T*lloh<»jn «It bu Itljtlnfln h wird dar Euafapd »*2 
Itth* .rrplcht, aj3aftr*>r3<>lf:3 orfoljf dl* f>ndcttl'i;i(« 4nh3ch«läurie und j*»l- 
■«rp Iiiforma*;lon tiii,r dl<» B>s4;flnaiek*(It; *r3t apSi:i,r, Au*a<.r d-^n Zoltmaas 
ilävn 9lch sHffh bj-ivi^a flau« aad üss^hmai ftlt Fi«»r c^ulssun Wahenciiß^iji-- 
tshkpit, sodass man sich dl-Snn Punkt olaht als )laf;rtrlalisl=ruii£ dAä 
fsffflii Bortdttrn als 'prlnalplflll' an ajcidsr«iH Ort vors+Bll»^ «uss, wobpl ab,»r 
'5- ja d(?r Dlskrwtl3i*rimc d*r Raym himJ di^L Ipfon-Hia'iion «bnt A*h ort: noch 
Icht vorhanden Isti 

63 Am sahüells-fipn blldat: sich ytit dlp hMSinttimn^ ir pini^r Dlii^nsion, 
J"i lBforBat:iöpfft3 ffl^pT dl^ B^seiwij!iiäl£Jt>i^ c und ili?*! ^l^llcb^ 
•r9nap]riLne Ä ^'^■^'^■al "^ °t^9l t wotiiil L«tt-f:«r* au<ih lajillÄlt äbur din 
er+iiH:ni[!!i;lu:^ uod über dl*» ßrol) ru prvanT*nds ^loTjalp ^n+aldtiung d(.r 
'!•■ o ftt Sehe 1 Ist , falls slfi nloht. 'borflits vor Bfiandune dlpSeS 2ititäahrltf-eS 
Is TlrtUf!ll TT3r;hi(and. lupllait Ibe-?!! dlps» li^iditn IiarwiBatlcmon die- 
irsEntipr f i r d<»r Haunkräuniuf fpgt. ^Is pnt:sjr*?ciJcfL prlnär dAf 
»f Ijolt-ion von npsThAT jtbJjaltUflt ttüd i^T-sfff^ Int^XTal dv* Kamtu-s biw, ^r 
ipanslon ttbsr dlfj £elt , Und Sslnind*r «Inst StritietbAorl*^ , od*r ^Liktro- 
Eu. Lieht dynsniik: noch Tarplnl^t ult p±tii>r ^IndijnAnslonal^n Ftrtl3<tiTi^J(*:3- 
^orl«. 
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7) nn dün PatEt^^ ^tT laxifsamifr bil<j<^n sich dS.> Jiu5äohnun£4U. Iti dli> 
bi>ld«n and^ri^n räuallchtsn Klchtune«!); um dsn FaWor R^^/* - 0^ ,,, 0,5 
lancaavpr dlf; Masse una aa^ureh Inpllzlr dl^ Gravis a+1 uns itons^ants und 
Dltth-fco; nja4 um dsti Fatct^op 0,2 Iqngaainar dl* HepToduktiojJsrate e. 

Dl» Schwer*! Kass« ^nt:3<Tflht als tmoiiaclittiarsr Effekt aua dp.T Raimkrttowinj 
UM a*r Planet-Z^it p-nUtas K^* ^ Bit G * h o^ t^^ od^r «^ - t:^*^" 
und nacbf sich proporfloftal «l 3^ - t»rA_T)^ ttois^rkbar; dl,, f^rflgA Ma«3(> 
dacAE^n vird 30 achnqll alnnTQll. wli dl« B*Ji:tll«Uiü.iim£ odt^^ i'VDit:i> Jb- 
l»irujifl dflS Crt:«)S uaöh d«t Zjit tKUr " t • Daraus foljiarn ulr, dasa 
aehuqr- und ^-räa Haas* elj^lcli schnell ^Tits+,^h^Rf falls ^ , = co;„.,- -- , 
und Ihr^ b<>Dl>acht(>t!> Uminlrorscititldlurkiflt f Ordert di<>s» ArmahbA. Dln 
7m3f<ihTinj dor Massn i^rlaubt dl« Al^tTf» imune dpr GraTitif-lon. Ton d<ir Himn'* 
krÖiBBiiins umi daplt die itHriffinniifis "^r ■RslaMviMTf^stiviorip von 4sr "l^ik+r* 
odf^r lifthtdynanlk, soiillfl- dii; klaäalach.. tVehanHf « ins chll^as lieh d<»r «in- 

vj^rdaji siönTOll. Prliiar IsfipU dii» vlgr Inf<WB9t:inn(in n = 5 .„ Ä di» 
hoch fehli^ndfln to=ldflii Uichi^unÄon. dfjS Hau»*.? ffiSi; und d.,f liil*rfln M und £ , 
vjfib-t Tiiu ncihmaU hAnrortuhÄb^n »^ und «^ nur bsi t c p iyji«n-*r3oin.ldbaP 

8) Ab ll>8 b^tlnn=n offaübai- and^r») Kr*ft«. T A wird J^t^a»- djfU+- 
li^h tlairujr, sodass die iipu»n T^llehiin klj>J.n^r wnrdori und sich -^ntK^nln.- 
aiid*>r sovifi SU den fross^n tnllolii^n andqr« Ti>rhal4:(tn als dl^as un^-or aioh, 
ifwa al3 Aust-aujcrnqUcxb^n d<ir3Blbi>ii aufc^fasat werden Mnn^n. ■"■ih-sptb- 
ehj>nd liir*?r Csrlngeti Anzahl liAnnen dl^se prlia*fi«n. TpIISIipp nicht dl« 
Baustpinn d«r ii<?utB bpolaach*:»»;«!! "^llijhi^n dar3»;«llflnj apnd^rn varwn Indlj- 
liolj darftfi Vorfahren, wir kOimrin dah<fr kaum urwai^en, das* dia Äwischsn 
Ihriflii hi>5f7i^hi)ndiiu Kräfte nlt di^n hnuirzutaee bwltanni-en fll"-'« 103*^11181011, 
sujnal wit TjArffits dl« fnr die Kosnoloel^ und elo^al«; nn+wlcltlun^ df>r 
»^It «lchf-lE(>n KrUff!^ ^u{l>o^dJ:V)^ bä1»An) uM kMjk»b tt«&«r vbn ein<>r' 
wol+pr&n Int<>rprptatlon ahanh^n. 

T?l"3 -?ir;:5 bnr^ii-S ur.i-^m vinsor.'-MchnP. "i:>^.-.b,i1 .^i^ ar'.-i -!^.'i-:'>'iiJ-^.--..:..n 
■'•■■■ -r^r ^r.rr.hrroni ui" si^ sish sshor ^us ■virJ~5ch-p Sö:''.';!''^;^-.', ^ir/! ^'T-.orl"- 
^^J-'q"!; h"r]'i1'-on llnSs^.-;. Dir. riiihrol^i^r^-^ön n,-irl^gur.i;-','. , '■-^11-..' ".;,- ai>:: 

: ■'■."/>::■■■ ';,i:;shs.r: 'i.'Jl3^J:Si^■. dia "ti-^brosh+i;;* unif T-^-.' ..«'■-■.^'.■Hü --rij^T." ir,'-.r4(f 
.■r-.'3r.7-ur;g, f!'.:;:^ :li= !CT7a:::i-t:ns dos ''e. ilib-^r.;.':!-:!- "i.,;'-;. -^-^ -^i.^^'^::^:::Lj^- 

ir^ ä"blicb=n ]:o.i;il-l än-'j, ■J:-kr.^lla .nni"j:.i;.i r.ui- -.^l" l'ily:-^:.^ vo: i.r'-.' :;; 
-ils u.io:.'!!.i::>! ."^;-,-r.nc: .:.>■". wird j niih'- '»ccü*: ril-^ ;rr-----U:.j 'll^:- ;.-.. ^ti^r,.--. 
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T»fc.S. - .e^httUH A ^hiHftfji^ 



UtiSpro 2Ip]jjo*aTine ist: ©3, aus plausiblciti |iiindi3+ nSi^lg^p wnd möglichst- 
hlnrpiGh/indiin junnalunen und YnTunniSuDE ihrpt iini]iii-»-flbarpr. forrjil.ir.3sslg''Pi 
ZusamnunhänSp oln anschauliohflS , Vor Standlichts Mo4b1]. Von UnTafiK doT 
W.1+ iu flrh^lt:(tPj wla sla sich aufgmind d^a Wirkur^»prinzlp=s irj^abn. 
Xt^m libllshBn ^tltti doP Vorgato dl* Fold** der Produlc-^ton von wiiüreii unfl 
HaaSA sowio dflC rfujnliohon (;.>ö0H+rin finf spreche n ujisurp i!iifcTCPSkopiSah/.n 
und Kikroskqp Ischen AAnahBion Äbnr dpn Mothanlsmus d^r Wirkung und Ul)(.r 
dlo Onathlossijnlwili- und Auädf^hnunt mit llchtE'»'<^'^*'indl^e^"l-'' dor Wi>lt-, 
woraus sich ihra ErynamUc und 'itrafiutuns' Ton MaSEf> und ■^llnrEis «ttsoiiaulic;)^ 
«reot^n. Hin 11biiuh(.n Weg ctus r^lativlaf-ischflii ffortuuli^nua haTinn wir 
datioi Eftmlfj^nn, eubiüJ qii33(>r it^T nicht dlTftlH-fln Dars«-allun£ ujis<»rtir Vor- 
»ijER=»-2ims^n lind Ziissiiui^nhln;,^ siiSlI ^ailchfl .JjißaJl*?« <*lileiae(i/i und ^a 
sehluss unttliirsicht;lloh ifitd, Inwi^w^i«- dir, ReSuLta+o iroa lilps^n athangwu 
An dl-Sfir 3^i,llft -Molliiti wir Jedoch au]Elfide,3+ di# M#i+rik iiMf>rcr Wplt 
aneobi-ii. »tn(lr&^.ifs ua-uuafti-fl Hoditllo rdeht tänilleh öhnn Apschluss an 
<II- h,iu+:i. Äbliehj» Iiara*-ftllmiBS«nlSp zu b=lasse.n, An4<.r,-rH«lts , um noah 
EQ Vtarauehfln, w<,nlgst-f,n3 «Ipp. g«.näh„r+, Torst^ftllua« tflMt dV räumllohfl 
v<tr»-oilunÄ a^p Dlohi- au Aufani iä~r Wnlt xu arha lt:=n. 

Fdr dlo Mf+rik tn^ciifrn wir df,n Antatas 

ds^ = c^'i^) aCR,*J dt^ - b(X,+ J äi^ - dü,t) t^ dv^ 3.1, 

wotiol l iäli> radiale und v die. +oroldalfl, ^InkiiliiiassiEe IH3*ani Ist» 
ÜJftSi,rs AnjfiatDKunti j^rSftbi^ii dann: 

1> B(>i 1 -» Eil+ di-* MA+rik dnS MlJ3kowski-Raum*s : 
dS^(l^,i^l^C^{t) df-^ - di.^ mif- c(t)=at^ , voraus folgt 

21 Dl# Wfilt Is-h 3S.tt3 C5S0hl<JsS(,n: dtU-'r,t:)-*.0 , slao 

31 Dlf> AUidohnUng am Hsjid erfolg* ml»- Lleh^gfischwirdlglt«,!»- . vAn. 
Punkt dftS Randas biUpg* sich esmäss ds = - c^(t) s(r,*) df-^ - 
l)(r,*) djt ■ Daraus fgig- 

Da3«alba erhält aan aus äfr Bfnllneung, dass äia Auad&hnung rCt) der 
W*lt- i3a3 IrH:(igTal diir Lieht Eosehvlndifk^fifr öbpr das Waltaltflt- 13»-^ also 
dJCtTj+J/dt = (r(t:)j odiii' Hoch alleecujin^r dadurch^ dass dj^j- Raun das 
Proöuk»: der Auabr^itung d^r Wirfeune ist, dla dah*r soln«' Struktiu" '•tZ'^u^,. 
TMS btiä^nf.crf- ^ daS3 1 sim? radiale Koordlna+e ist, ^ährpild di?r Uuifarifi d<»r 
«-.l*- durch ^ai^= jife(t;=r,t) r Ct) (ftJ = 25r r (<-lVd(r,f) 5eg.=.bpn is4-. 
Itab^l 13* IV s 1 t>zw- l-«'=(l.a)' falls il« i,ichtj5'=3C;>iuindigLriii+ Unprall 
flol<!h and Bar ZÄl'abh^nglE is*", bzw. or*:3r>biiänä;ig und gltil^^h 1/(1-^ J - 
fach io? irtpajislorissf? schul ndigköi' in d^r tlaui3s''ruk'-iir »rhal^pn blaitn-.; 



Zusacunon 6ll^ also ftSr i*ln spachloss-n-a sieh mit- e aüsd^hnflnd^s Wf-Hrsli: 

lEii*- l/a(t*0,4^)^l innftii und l/a((t-Tjl:)-*^0 au3s<i;i, 

^an^ahn nwi fWr zustl*zlieh*> Annahmen dii» pin-sptrachiandön. l/atS[,v) 
t^rochn^ii, odjar um^ik^liri: f<lr vorcaEftbflPA l/ä(li*v) dio daraus fol£nnct(!ii 
Ifon3*q.ii<-nafln. 3 OK iß di» tto«*^n der Fiildfilpicbun(fiii. ryt^l kann man 
Paülrtlon«/! ^1= p-t;va 1/a « 1 - tl/r>^ proäuaUrsn od^r von ihnon austp- 
huti» Davwn wollsn wir «ber lil)«* abi-lmii, da d^raui iilt;ht;s N»u°3 Bii=hi? 
folCf: mid vir zuiiciun d^n AnnahiiAn kaum un^r^ rscJoblilftn V:Dn£Mn> ^^ J3>ti 
nur ntK-h »InoBl darauf hlrv(*vlAa»n, äaia bpl Unsf^ri^n H0)1i>11aii äL^ ^rs^u- 
tSiXii vün Kassq das BdSult:Bt jdT a'bni^hiiiiqnden Raunlrrdinn'ans £^gprtttb(>r di^r 
konsmrif: bXi,ltioftd*n Planälc-Zoll: ist, 

Inabqncindftro kann aus i^n ^lobal»n Hi^nehp^n sahr w=nlg ftbnr dlp 
p^törllch* Vqr+plluns dar Dlehtn jd) d^r W*lt aMj^saet ni^rdfln, uaa 
Im W-s-ntllChnn d*D lUrVchoTgoh^ja th,or#.B *ntrolE»-, Dazu wifi-i. «ine 
aua*+ Blich* Hxpofh^Sp nJJtle, „+wa ,ln Zusamm^nliane d«,r Abbr^^möung tJ. 
d*r Licht fipachwliidlgkftit als Tüjiktlon d«r Moht*»v-r*-<.llün^, od«f «b^r 
Üta*ckich*ung und AUS sl, ich d^r Hn^rilfl mH; dar Z^it , wdD^I absr alL, 
Aii3*+zp nishf wahrsclL^iniichfli' vfmn als di* iEMii+t:»ii)^r^ v^rmifune, 
das3 sich di^ nii„r£lp rSumUoli abgl^lchf and dah,r dis Dicht» K^itfci^nd 
konstant: is^* 

Daf^^e^i, ls4- fflp tj^n uns inf,i-ftSsl^r,ndpn AnfaftK d*r WpH;, b^i icL.ln*i- 
l:;;il3iwiMiil, läis V-n^llnJig d^r ttj^r^i^ od^r dsr T„ll=h,n du^^STST" 
B-dlnguüE^^n d,r Quaftt*fl»»chanlli ttasttijm^, Wachroli*nd<t H*chnun£ dl^pf 
nur d«r VöfShflJlmiei ^inn höh« CrflMuiifti^it: darf man da hol nlch'- ^i-BaF^r-n 
da w*d<>j- di- V^j?+:eiluiie d^r Tullch^n noch tj^r Raua sabat kügsasyiria^t,riso'i 
var» 






?i«r dfln Wsllcnopiira+or mj^er^r W»»-rlk »phal^-fln wir 

ld.^ -c/c = Ä/t UM JBaiigAls b^ssijr^n WIseahs »lit *A/f6.^i. , ^dV/d-O. 
"iJiffaSi^+jn- In dl4» Schrac!ln£..r-G]j>lchtffl6 D^ 4' = {^Ai^^/ti^tj nM !iil+ 
<3=pi S*para4:lonsansa<-E 1^(11,+ } = uCs) T(f.) -rhälf isao 

„a 



3((.,+ ) = -^ 



IJaltol isf auiö whal+ dor Esaajm^fljfij al» &*atb= d<?r Wirkiin^ dj.riiil*r+on 
''nprelfldlehto HC*-)^ ■; ^'^'(y"^ *'''*^bi'*^0 ^*'d1^*' ™ T,?rwpnd=n, sun 
frhal* dur lA.ch.'rf, s von Hasan und Inpuia daeoc^n HCf:)A = rAt^^ c^ 
* ^/l-«St-'^ ^ * ^'^ b=ldflfl Tillfti Ish fi nlchf ctTtsahhin^i, dah*r urglU- 
slch Al4 P tlAlchja rjumllohff Vi»r+(iilune i (J ) «li? ftl? s^(i) und aach 



tbnf <lidt LBsuAenti u,T HUT isazts^Üi^n ingatiüii uachnn htinjn. Jmfgö+plli- isi; 

wobdl dl.A lAf'ztnti Klanminrn la» itrcn^nis dnr licl»3siäci)on und rdch'-r^la- 

Dlf> Iftsungffii lsS3(>n Sich durah byptttifOiuff-Tiaebr, PtmkMonsri än^dracVCdti, 
a(U gi4ht ilAllitia<;h von «Iwd hoh^n W^^t in Z^af-ruin flbiLr Null bt^i i/r.fif)f6 
za hotifint n-ja-rlvisti vri*r+, am Band. ?(lr l/a(iE,»'SO) = 1 - V^ Ai-hai*- nan 
b»lapl^l3iiflis9 utvt =^ iLO; 0^5 -, 0,50 j 0,75 i l}}/aCö^?) - ^ +ii,5 i 
+5,0 i +1,0 j -1,S ; -5,0 i (fflr ^«--pil- Fflr 1/a = 1 = con3+. ^ThUK- 

Demnach bf-rindo+ slcfi anfanga flia Dlch»-o lum ^J=tl^^ü!B, ^Ij •■^t ^^m^hr und 
mohi* ZU« Band hin tonz^mj^ri^r*. Das t<^<ku*,«.*, dass sich äU nr3*»n ,p*- 
J'iiiv-nij.in T*ii(tii,ii j»-tfniiB *ni Bsna i3lldi»ii, und dadupch di-n n*.u pii*:s*,^1i*.ii- 
d«n Faun konftr^* l-fiallslftr^n und ausfallen. mr d*n ii*(l+ liehen -'s 11 
-rhait »an v(i:] = vt*;=[)Kl + -z^'-jj^ij-^r ...} 

Vervi^näft* man tlagiigoii in Anl-hnung an dl» ^ in Absähnl+-f: 2.U ^rlialtp- 
n^n Ii>-3ulvai-* ftfr gpa+^j-fl 2»i+=ii, di^ Ünsa+Sa 1/a = 1 = C0rt3+,j d e 
t" (3-1) ; i|f = u(x) v(t) mlf- u(i) = (l-i)-J so =Ph*H; »an durch 
>!lfis-?ii^n In Ol, 3,Ö an34-=iip Tori Gl. 3.6 und 5.9 analog iu Gl. !i.e ; 

Daraus folg^ n = -^ , to = , und J = od«r :t = -1 . D^ninaeh 
Is» dt^ raümllohfl V<.r»--ilun£ di-r üicJl+s P^rH-H*d»r gUlchmäasig od-t plmn* 
TOB Z^tif-rmi sm Hand Mn stetig at. rar d^n &pit-lji;h/.n r*!! »rhsfl^, man 

Zu3aiiifn/.nra53=.rid Is* dl^ ^^rätunillch^ f^ri^-ilune ir^r y.a'-.^eU schVch^ 
^-ifbar und £ffl«:llch V(=rSiid*rllcIi5 Vamiu+lich «ar sir^ zunächs* zur Hit-*? 
hin lconzi=!ii»-rl=>rf- , v^riggar*- sich ab^r nach v^nigt^r t: , auju Kand hin, 
w*hr^nd d^r RauH dazwiaohein nur B=rln£.i Dlthf^-j aufn^is»-. DL= anfing- 
11 3h^ zödfllchr-^ T?ntwlöklung dwr ffli+t-l-rnin Die!]+* Is*: d;äg.ig<,n ffin- und 
fii* onaWianjlg von anderen I>>f:alls b^s+iMi*-; sU war d(?inMch Icon3taj[i+ , 
und hpginnt: ai =+Ka 5-Jj f mit {t.A ,)^ aiLaüiJachs<,n. Dt»ss.s inuach- 
a*n l].»findo+ 5 ich at^r vpruut-Jich li*rfll+3 au*Si?rhalt d(>r Sül+igif^it- (j^^ 
Jliian*tniii^ch3irLi seilen B^dlngunsun, dl» iiil+ zunj-.hmf-näitF T^Ilc-i^nsahl strhnaJj 
Irrj.l-wnt wardnn, und difi olf-ler» Dlchfo blic>b wohl zni*llch konsfan*. 
Wo Abnaho>i von 0? ~ 1/+" dttrf+o donnach auf isln» Atnahoti d^r Oravi- 
•■■'■lonsicQr3aian+" lurasksufüDirpti s^in, 

•faftnsQ viln ^^ Ist sui*i difi Wirkung ^rzaügiindf! T^npr^i-^'Jioh** 5 f^s+ 
ill^sslla?) zijm Sand hin kcn5Siin-i-rl=.rf- , sodass ülao derr Rand dr-i* '.inlf- 
wipanaion und fcr-^^r.'-wiciriung ur.d ■«nf-fal^unc ^ivir'-^)-. 



E-il dor AuflÄsun^ df^a klasaisshun j5rt*f>ilr.s dar Schrödineiir-Qliilchuns 
fttr dla tn/'telfl-^lgonviiirf o j also von ^ ■aT'j- = ■^Ct>wiiil+ ^'*"nit+) = hn 
= SCt), In n = -^2 *:/+T)i(+'t '':ni =*'"!;* » -rhalft-n mir fflr di(, koop- 
li^Xp FhaSe d^s Zll3^aIldl^3 a"-'^"^''^^*"'- B*kajinMlch vird iti d«»r Quan^flIl- 
Bi°c)ianik das Wfilli>rf und i%>iIjchsnt)l.lEi dadurch Vnrlnundf^ii, Ind^m dl« pol 
>b>tv>n Wpiiflh vaphajvJniiö DbBrülnstlPKmne von Phaspii- und jiu£titflifmiBfigp~ 
sabwlnaigkfiit dpr Fläclien dar Kortiiiifit'^iilir.ion dor Wirkung Vf^rallguni.iiiprt 
and dl» Fop^arur^ s «: h'& aufeesf^m: vird, ■was zusamBofi ui* d^r Haiail- 
'»'Orfeclun Dirrurorrtlalel^lehüne d«n OTiortanE äUT klassläch^in Ptiyelk töl 
S> h slchnps-^pllt vmd uobal dli^ konpljaifl FhäS« 4^11 boobaölw-.ptor. DuaT-ls- 
!i«s foFDiai flrtJÜrf, , ihn allnrdiUGS als j£[);£5,J!l£;nsri]art;_vQrL 3, £ und 
JaP _K gf-.orlq of f enlä&at . Artsf af i-dii>sai>n ■hndAWst, tiJiSi>r(; For-dstur-o 1.4, 
5 * h>A, dä3s * n saiuuhllg l9t« sowln i^sa din »o^-BpLfBcla^ndti Fbas« 
S'i'A^s Spr^gti t^lngs £qsani:«ti Lhlatifi^a m^chf virtd dAtlf>T 'b<>l (^r.^spi'ncllaiidnii 
Illl*:lalwerf; 3t-B^3 r<>(>ll 1S+, Dahsr is*^ zu (irnar*^r, dass bal Ziif»«ff(?n 
uttSi>r»ip AnnahUAn in ihv4tiB±*+, 2,1, und gi^niäjs-uasftrna daraus «rhäl^t^i^ti 
Modiiilloii, dur bi> otmoh-f:<»-f:» DUällinuä durch dl» Gan£zahllglLBl4^ und Quanfi- 
stflTunj^^d^F^^Inf^ma+loiinÄ tpdlng*; und auarmich^nd nPklSrliar l3t:j alao lf»l- 
tin Titrtiarei^Uij ■^iginaehafl: dar Ma^eri» Ki»hr Ssln muss, scrurii; dass dnr Db^T- 
gatii aar klasgiaclKjn Phyalfc Uffjilgur v*«flU «Ä^h als-Wfte*n a»l .erfolgt 
Zu dJoSj»!! Schlu3sfolEiirune<'n Eqlanesn wir in Abschni+t 6 auah noch aus 
aiuäftSTiiiB Blickwinkel, 



3*nak+«r und ltt''wloklajn£ Tran Raum und S"l* 



Hl* lear«i»n uns unB^r Modell d*r W*!«; auf iVi^i «niilTii^nt" Wni^ofi vor- 
*>^lJ«n. ■*n*w*id(»r , In Analojl, au andpr«n Mod&ll»n, daS3 ulr uns auC d#r 
*iwldlflK>nslori3lAn 01)orfl*olw »Iru?* ml*- »liu.* SkalBPfaii+-or od^r der Spmi- 
4t* KrttaciunfiSfolMora als Sussur^r KrflBHmuifisradliia Tlordlrannsiofial aipandia- 
VofHl-j) nnlvarsuais t» finden, unci zwar 'tialii»ft4' iJa A^^s^d i^T nirtcS 
Ilr«t>rvTi£^3 1 ^"i ^i" "l-ch+a Biaondproa passli^r*, watu-ond sich aUT d=r Ihm 
^(i.rttbiirllfi£i>ndBll Swl+ii b»i Jt = K k r « cf:*^/^ w t(000 Mpc ein physlka- 
Ufech »;£j!iä^ Horizont- "borin^t) an d*«i dl« t»! * »» alls^li-is ausEd- 
•*riM.+" Wlpkuna ÄiuaKiiiton+rtff+ , od<»r u^ii^^rhin su3«p[ii«nf Sllf: , also "i-infO. 
ll^M«l+li4iw.-i Pojnüct auf ä.^t YlArdliD«j13lonali^P Ob^rfläclv dai-S^nllt; bIha 
^B^ll», aus da* tuißin-wogl: 'Itadlus' QätfT 'GbnrflSctut^ , also Haum ^rH^ springe- j 
4a *iniir3f»l+s Aot+ Hp fO-tst-i^h^mii^ UBd dip bor^ilrE nn'-s+ütiiisnji und suaanEi- 
*i»-rnff«ndn Irflrkung ansohaulluh und fomial (Cl. J.!;,) tmbnW^t glich li*, 
*ndprftr3pl+3 fllr »Inon i-uhflodnn Bi.olsaclW(>ri dnr surflsk^gdpfva Hag odar 
■öd las ^ d*»r Wol+ goniÄas ds'^ » - = (Js^ = s^ <X^^ -.Cd3/2)^ ständig 
aitiphrnon muä» and dah^r vsn dlAS^A Punk*- »us 'austlnand&rgjidrttckt ' wird, 
tlar Rauai Ist* nicht maiimslsyjmnot^risch; ä,!^ ausser» Krämnvung ist iulD rSuB- 
Uoh^n la-sprune fciJB opd nlnuii^- amn reuuzuit liehen Ütsprung hin zu; dii> 
S-obachiftT nshEi^n an flc.r' '?:i:sr! ns ion *«ill, was sii don l;flV:cr,n^^,^ i^r_^,i(i„n 
Vi- Ret-v-i-sehl-^buns fÜhi"-, (Jas fCosirologischfi ?rlnalp ^llt- nlsh^ , In 
iS-r ivaxi^ Indoch soweit vji^ d*r TlauH riach Ist-, "boi (.inflOi nJch* Id 
üi^pruns si-t-zfind^m KoDl-dinat-onsyst^n sind lo ^oEBiiitl>i>]ii9n*; füPilschfc, T«rD<> 
TorlMIldnn) 41b Jtlchtung tum ür*prun£ hin ls^ aus^Äspi^hfl^t) bos»lBmit.# 
f^olsan dur SyEitot-rlfl nifl ^half^uilESE*ftS3fln ^s+fihan nich+ ttohr st-rone, 
wdbil Jndoah dl« moist^n bqobscl)t^T»n rff^kfi» mir In zw^itfir Qrdnime 
«oi^Dhl ünsurpr Tn+f^rnung auiii Tjtsfrujcij; als auch der wum biloba cht *+on ÜTjjokt 
«nf*-r*+(!!n^ sinf räiBoXlob* Dlctu-öv-ftrt^iillursj Ist- zu ei-ijagorL, Dlii prlnilplpll=> 
Äurrfllohtarkai-h doa raura^li-Hohjiiv tlrsprüj^oE i3^ horoits durch di^ Bpdin- 
piEJE l/a->0 s<i£ichflrt;, naft ^MtiFi;^ dort Ifl Ulir^füsionf-n Ji^ oia»r Planet- 
lang» diö aitfSnslloiir. >l=4.rik als 3<-riflg und als PuuJct- an Sdlrwr Spl'-zo 
souli das Güholninis d^s E^spmnjns uns ijssitr luizugäntlleh aufliii wahrt: vbp- 
a*n, ob dort abwr auch neit-jirhln physiftaliseh r=l<>Van+= VorcSnga wl.-> dlfl 
»t-9ndlg" NausehdpfunE von Rauv konkrot lokallsiiiri- sind odiir oT: "3 sich 
•.bf-r um i'la^ gr.i3a<^»-'> od(>r tsehftrirlsehs singularl+äi; handelt ) hans*- von 
1/d »t>» Odiir wir st-ollon uns vor, dass wir ijna im rnruir^n «Inös gjiwflhn- 

lishi^n dfiildiiPsnsioiaaloP sshwarz^^^ 'Loch t>sfin<jRn, düSs?.!! driiidinumälonal*!- 
ftidloä r = H nl-i- LIcJit£"SChHindlgkpi'- zonlnnH: wodurch allf> V>!sannv«n ^fok- 
*^ vi'- Ha^Sa und Inniirpf RaumkrUnmung und Gra^l+af-loh iu»l SotrTj-rachlabuirig 
Ati»H£t- W(.rd"n, wobdi ff>rnsr ^In c-cti+cir und f^si-s+fllbarffr Kl'-'-£>lpun>:+ und 
Qrsprunf r^xlati'^rt: , dor aush -»ijvß daüu ruhandpn absoluf-^^n Raum d'^ftnlurt 
itthr^Pd ^laichiiait-lj «-£<■■ dsm Blrkhorrschi>n Thjäorpa £>in atisoluti-(* Raum 
4reii Saasf-r^ Hasa^Tort-illüng Ijb Slmw d^s Hach'jchAn Prinüipns W'>Ei"*il*' 
M>r •Jlnofalla von lii»rf4r prinzipiell bnlan£lase:^ rich+ungs^bhaneisnn 



inlätH-ropi^n l-=t>.n irtlrdz,. WShrpnd b^i f.ln/>m normal»!! scihwari^n Loeh mit: 
d = 1 am Rand nur clriR Siiigulapl+^t ■ toaflgliah d^r radiaLn Koor(3ina'p 
auftritt , Im IJbris„ii ab„r di* tfink,! noah üm-^rscnJUiilisii*, ftlch^ungqn und 
Punkt ff a^r so dj,flni(>rf(,n 'Ob^rfl^chs' b^salehmn, vth-6^ Im Kosiws d-*0 
Im^i- aüiii 3-lb^n Punkt uiwbbaiigij d^r Alw Sangs tltih^un^ ftllir-n, ;il^3™ jodosh 
3^rinl=r^ lasBfln, uwi ^in endlich*.? Voiuiik,ii ä^a Kosmos -i-Enb^A, d-'-«' da^^- 
«.n atid»r=, als radialp. B=WsSUng ucmBEllch imd <«j Volumen unfthdHsh r^g th^n. 
U-iTT Tliiri;>sa:!"S[:n> Is*- imof-rn -In Urr.'ln'jr ol3'^^ 'Urr^rang' ndi-sli^r Tlli^',' u'if^. 
Bnidfl ■ti»*ira4lrH'liiig3Kois*ti, 41^ (»i+^rue und dl« InHoro*, ainä physlVflTl'j-l" 
Squiv^iftnv t unjj learLrif.li > fiacb in«^ul+lon un+arschlndlloh hnrangfioaun i*(ir- 
dsn, OKI boobaah+barji iffff^tf» TiftfhtvriUsagftn. Sii^ho a^stl Ä"b'sllcun£ 2-3. 

VJlT g-ü=n naahfolgf-Bd nocll dt«» mpF^riSChi^Ji Ko(iffisi»nt^pn Und diu F^ld- 
Fllolohungpjr* für unä^i-a Matrlk an* Dl»3 güSChloh*- j od och oiah? ij^r VollsvJn- 
^ipjlral«- halber als ics NutÄ«nS fULr irfcannt'nlasa Utsr da 3 buriilta äirplf* 
■^rhiili^in- Mnaü3 xmä. oiuv. ^i^l+am finnährusn, trisboSond«^" flbpt dU anfangli- 
4h» ^ntwitklmig d(.r Wnl^-, und a+ftllt inaofi^rn iinon itinschui) dar, dnr dlp 
grunds8*a1.tsh*jri *rb<^rl» Eunc^n ni<jhi: urn-»r'hr,chj,n soll. 

Öatiol ist- dtp Llthi;er.sch«iridlifcifl* als a-^l+^iOjch vipflndfirlitfh mi t^iuftlhrpft, 
rs *=1 darattf hlngnWliSsrt, d*sg ^s uns»r<»n Jnnaftfliftn stifol^n iJurciiaus aucii 
pi.iu3lb»l vjär, , ^aag sl^ In ditr au Jptdnr a«lt durch di* daaiallgq Ausbr«!- 
mng d«r WlTlcung g^scharfonen Baums ^rijtrur ^rhalhoti bltib^, Msä dah«r aus- 
ser aal Ä-and als Sf^lta^här^lj, l^i Innerflii als ortsabhäoelE ati£Unn>l)D<>A ^är«. 
3an2 allgüinsln kann Jads röufflliehfl Dlch«;<>Ver»(.llun5 dUTfth (»«Ifmita artß- 
abbingle*» Uelit:g=5clwindlgfoilt: in ihror Auaulrtmne fdr dl* Sbsmoiogl.. T.r- 
SjJ^^r*: VJ»rdi?Ä, sodass all» we^fcjilJSff ab^r di^ rStjallahfi Abh^nglgk^ii- b^- 
sj-lmnu-T crölsspn ausser von Spobach-t-ungon und dnmn Unsichorhöi^Bn vor 
Shnllchnn AnnsluiAn ttber andi»r» crÄss^n abhgag.n, und man dahi^r i^unie Kon- 
krrt*oE sagflll Uftd man nur dlp flobalf TntwlcldunE prschll- 53*11 trarm. 

Aus ds = , ds^ i Cc d*:) 1 i3S = * 'ir - dt 'Jard E;chl1,.s3lich 
n,ish dflr ctrHrffin Flanell -Znlt- 

äs - s c-(f:) a(«,t) dl: ^ . d-w"} a(i,*) dl - - »^ d(^i:J t}n " 

Sit- l/a{0,r} = 1 I l/a{r,<-) = 0» dIp nicht y«rsthwf ndp/^J-n Gr6s::=.|i sind 

loo" c 2 ¥ ^ " ' iql' 1 10 t a * for Tic- rj, - ,-, * , 

ioo- tt^-* f ' f^ll- 1-fr'* a ' ' ^2* -Ji-«' JS * 2 * a ^ ' 
n2-P?.li n^-r^-l^ r^-ljie-^i 

•■^r diö filc?!-^ r^tsehwifids.ndpn flntpll» dj»3 Krämsunga+^nsors und di" Fflld- 
.^Ir^iahunSflR SST e"^ Gs^j gj^j ~ '^^IJ = ^J »rhfllt man dannj 






Aussnrdfiiit sind Obprfläoh* odpr rduiolichn? Volunfiii und raurazfllt-lleh^s Volu- 
«H- e(«-') dt' = dr , und dl- räumlich- Ob^rfl^ch« I5* C(Jl; ^^U\'n> Iwi^CO 



3, ■ S-T =a7ii'*_ falls «ir j auf 5 (3) an3t:a+*- d^r Jilor nur 'bflrttckslch+ig+iiri 
i.wil rSumlfoli/in Rlch^ungAn Virf«?H*in, &ii TtnurEl^^rziiVigiins Ist- d^r TJOfirEle? 



Impuls -T*naoT um aIilmi dliis^ *-sprJ(3-n-Hflrfln^pn T^il C = 1 ^ mif-, dlv C 



= C^^.„4 und G^^. C.^j, mi+ C - S^ = <' o^-ipl'' «d,* fS'.ipl =" -i^iS,^^ 
And-rs ald b-1 djstn tfblliihan Modellen Isf b-l una jodoQh «tu AüTatiE üburhaiapt: 
k^ins Kasaa cnj^r Tn^rglo vorhanden und wird solche ToiistSridlg durch dis 
Ibnahnn deP HatimtafliTiiauiig bpi kons-t-9n*-.r Planek-Ä^it 'ora^jug*:'. Wir n^hiiiflii 
dalinP an, da^s *fln von d^r ' sonst ijon' Tnar^lfl unf-orscInjldbaFor ani--ll e 
d«r ]=WfiillEflii ^jksrgiflursBiigxaig nur in d-r Strahlung Torllnsr) nicht äagn- 
jnn In d«r sloh daraus ^rsh lndirek+ und vlfil spSh^^r bildend«» Ma^-qr!« , 
und a^inoDi T^spran£ natih ra^l^laTiuibftFlscti }.3t und d^bnr nur als '■rrgSnaung 
=u äj aufvrif^. Dann «ird S- 4, + S + j^ und 3^ = -^J, * H * 1*« * 
*11 * -^S*<" i'p)r ?*c ' *^5 • -V*(- J*p)- ?3c "-J^' 3, = -Jji -*2a<^^/S 
"^11^ -SjjJiSj- ^^^mT'Ii'jSc = *ll " -2£ * Giin^UjirpbS <lb=r lle Suf ttJ^Ilung 

iwl schon dfln Dtcii»;Bn llossn sicli mir mlv f>ln(>r aua+andsgl-ichung aagf^it, 
Ist ab-r PÖT dl*. Lflsungpn d^r R>ldele.tchuni:i»n nlctif: von firinzipifiior B^d-* 
*-lin£, zuiiidl vir ^Flial+«>n, äass das V^^rhälf-nls a^isch^^n d-n Dlchfan Zöl<-ll?h 
kons-t^sti»- Muitjtr, und sum^l nir k«"i!Ji> nusreichind gjansu^n B«>Qbach*unE&n von 
%((t> un/J noch Di>algj5r Tan -^il) npd 3^,(0 ztir BöWormng iin<-<vr3e3>i=dli- 
ch*r Mod-lLi haljon, Quall-i-a+iif 13+ zu v&timih-ti , das 3 dl* TBiirEia csdtfr 
Haf-pTii» nirgonda pl&^zll^;h Bitft:&ufihv , sondern IhPor Ua+ur nach als 'St^rati- 
lun£' od^r nl=ti<- polarlsiorf» Gravl+a+ions«flll&n (itruir WoiianlflnEö c^tia d^s 
ErAEaiiiangsradlus d^s Eauin-a -n«-5t<>htf und dann In 'Vn^rgl" andprar j^r^ od^r 
S+rahltmg kflrsflror W=llonl3Bgn öb=rg<il|t , a+va durch thro CeZöi+c-nlrräf f a 
auf öslail^n* Dlf^ ä.1irf+f, ^ht^T 2Iu5s-r3f' lanesan «-rfolfiF-n, 3<idass si^ von 
(i»r iöns»lEf>n S^^ahltlnE und »rsf: !Et"Cli+ Ton d«r Ka+»rl(i als abgökoppul*- an- 
EnSo^n vqrdi>n kann. 3anz allE»iii»in kUmiÄn wir bi»! unsor-n Töraussafzüngan 
nleh» arwar+Rn, dass ai(> üblioh-n "arhal+iUngssJ^+zp und Zust-ands^l-'ic'iungnn 
(~l*-n, fl+ua ajnom Vorlauf detr Dleht-pn on+sprachund atJI'sba+lasJ;«!? Expansion 
ml* p»n™k'-I»rfrtdi.n Ulndf-n, und bliibi- aus aar dam fra glich, oh vc^fü dar 
ik>rlBd>rlli:hi>n LlcIi<-e->schwlndigJ&ti»- ; d^r ras+ unatidllüh ä^hnI^llf^n T-xpansiof; 



■PDKi itr- PpldElftlchunErtn ffturhaupi: noch gclMn oder ao Trfal^.gahwrtdn "Brglji- 

ft°ishiBiitc hinaus Biflhr ars^lipii, 

"bonsQ aus ftifiriiön Grrtndfln Jiann man ÜoSÜglisIl dar VolTssn-n d-=s IfiMiioj 
fordorn^ daas 3li> endlich sqln sollen aie,ir nl<ih-i;, was a» dla Lösungen d^r 
HÄi*llE 4iö Anfordflrüne sf-£!ll+, dass a'iCr) oöer Wpjii£5+,i?ftS TTJ-dtr) <ll3pr 
t ln*Hgrabpl bl"lbf.i(i soll, wobei Ja am Raiui a-»» g'-ln-, di^Ja Ori+nr-sctlnl- 
dtmg bn+rlff^ haup*sa5lillch di» rDvunlLch^ V»r<-*lluiig d^r Dlch^^on am Raim 
afld di» Fr-agtr-f ob ^lat> inf-ttrnn sahvara Hsas? das Kdsisos d^finlori- Ist, 43+ 
jidooh h/rbonjichiiöh für a^iii» tIcrbäl-> *o1«-H.^p ^ot-wlcklung, vh; nur <J»i 
• Ingehnn iwid d=ti Tlodlus ■histlmnion, nIoh+ Jadoöh v oit^r K, wln ala nachfol- 
^indfln fei.+-rach.*ungfln zolg<,n, odFjr dift felasslsehjin ^thpung^fLj b^l doCf^n 

Dtn Vldoil lo+s+en Gl, ZItE! slM mBt^h-iina^isth» B<idi[igunSr,n fflr dla LBsuH' 
Jon, vi» dU 7flr+.auS(;hbarfciii* d-r R^lhanfolg* Ihr^ir a&itliitiqii vmct räuail- 
■iban Ablaii^ung, als Eonaoqu^iii; äßr ajig»nomtiiiMv>n Trprjitllnf*-lsan Me+rl^ ^4 1=0 
f*r 14 J . Elf bnidnn 3<ii»:ftH dar tra+üi dr»it F<.ldglf>l«liur.äpu -rf^pJori 6if+ 
ala *ntapr#<jhiiüsi*n d,r Koj(if:±aQH:»t5gl«.iohmugah bflssflichn.»* , was at=r uniu- 
■i-r«rroii(i isi-, so TJali si» auch mjch bol Ma+Brlnfir&>ugung g-i+on. Sin ijuin- 
baltan Ti^lDiohr al3 WfS^ni-llch*i Auaaag* »li» Äusf-andsel^iichüri^ Im Slnru, 
ilaes dlit darin auf baldi^n Ssl»-an aiiftri+andfln tjrflsäer, also G»5 und 
sc3wl<! ^^e /ii ai 1/f- äii s^lba (jrSssflnerdnung lial:ien( «as-nlrn} Folg* dg^; 
Ihn=-ri 5liT(>r langt oti Korrospond^mi aur klassischflii Physik ist;; ausser d«a 
ISb-rgaBE 6U G-<i i-zflglich d^r (ili*?!!^ d(.r Gravi*avion und RauBJtrüniiiiun^ 
ln5bb$«^dirif dl=^ Fftrdai-une, dass dlasft gleich ITip^r zwalf^ti Atilol*mig Min 
soll« ■*n* Sprechend diaSnr hlnfllngi3<^(ick*-an iiiiHfihlBflll kcBim- juf ^f,j[> andnr»» 
3«l»-(> bei alliin Koamologian nln« Fori5»l d<ir JH-l- G-^fiit ^iadar hnraTia. 
3ail»r Iffeniwn auch iil dios^tn Punk*^ dl* F^ldtlalchungon uns^i-» ^lassisc^ 
!^'Ch^^lng UöfJiir bi^vjnispß poth ■»■»rtassnpii^ umgattsbr* 1<!E^ unsorp *-rDta ¥qp- 
iusso*sV!nf*!ii 4fi= fJ^f^ri^^paf^ugung , s,.Jir söJuiplli,r Tipatglon, uud Tardo- 
3p»licb»T Ilohi;E-sohwiDdiEl^»l+ ■»rbal+i^n» (il. 5.9 nsh;., dass di» P^Hglai- 
ih-jngin auch aosh lini;üir solchen Voraus aa^BunEafi pläustbjo 'Ergebnisse llsfam 
■Jiii/ini-liiih Is^ J*doeh hfirTorsuh-hi^n, daäa wir 01. a»^ un+=t Ausnu^Ewne dor 
annahm»» eThieH:(«ni Sasa sich dl» W(»Ht Klf IlohtrgeschwlritJigkölf ausd^hni-. 

ä"n, Jedoch in Ihrsr Snwundanj auf £og»iii>li^ii<iprtf:>- B1I+ ds s; t"^ d»- - A\r ^ 
^szn kecuti*- difl Koinsi^na, (]aS5 dlj> unaTjhängig i3BSf-ii*iin-en maiiiEalen «n^far- 
lanEAn Im Kosmoä grÄsaanordnunesnSssig bH: d«« Weltaltsr jn^l ä"»r Lieh+Ep- 
jehwirdl|keif fl.bcreinst'liJiin»«* B^h^r is+ p» »l-g+aunllch, w^riim inicht ^llgo* 
»■IB ^Rg(iflCB:nioJ5 BßS yi-fl^ knss*:S h^r v=pwpjM}.»+ wird^ ^J^^-* -^ii^h der 'itnjnt^ jai«- 
Ueh*-5*achwitidl£l;jjl<: au3d<?hiit j woüil-t- sJch unabhängig von allen woi+or^n 
j*feibi>Dh<>l+i>li Silin B^dlus zu r{+) = t^ t ergib*, woo^l rnnri Im Fall*. 
^iM!« «Is M+drlich 3jizu3oh«»nd«in ^Ituässq? t; ,, a^ (irlaubBfi muss, abar 
Ml*' O ü^d t j^=tOKS+. auch G = coiist. ''Ird. ebenso, Ei>s*(tf-af- 



i3uTch dio unabhängig Vobathtet« f aat- pöSSomä» sSwiclith«» Dicht» , dass dii« 
slort'Te'n und unnä+Urllchfln I^rpot-hjiSii; einpr Varmu+ilch pdrsiolisoh/'n ^ipar- 

Dia kosmologlschfl Kori3»-a rttTi" A "wahr* dl* ^orXftSpQtidnfii au3rpiGhi>nd urwb- 
hJngil dsvon ob sIb als LStifAtisIcala rttp aia Moäifikafion d^S Kpw<-on'3ch*^n 
QrBVl+3+iönSEfft-fiB», od»r als Ay8ji5(*>- als IJleb+" (J^s VaVu-ajng auTsifasst- 
wird 5 In dar lö+a^gfiiiannttri Form Itann für sii^ »in g*6ignfct:ar W&rt ^on 
Dlütiff!» goinass S, - A/SnG und s^-^OäVSrG hlnzuEofdei: «prdijii, inr.'a um 
n»ga+lT& Dlchf'an iü vorpai^n, urul "wir laasiJi al* In di^spai Slnnp Irf- *"' ' 
v»g, Fslls ffli- "Iriff <it,T Dldttntl bIBp Zus*6IKisgl»ichung od^r f^ct-^vint Aniiüii- 
nifl Vorli"£f ) kann äii^ kosmologldchi» Kopatant'fi als unalihäfi^lga [IrÖSSo ISs» 
Sf-lmuM- u=rd(in. 

Diu Fi-lrtel(;iohungpn tiatii.n fflr uikS(>r<> Mo^rlk di* SfrukMir 

^2(^5 S^ 1-9.' pHiO^a^ ii.il. 

ntlJei ' hi»r »Inmal (Jl* Ablal+ung nach »inwin PoIaHvon ■?ii*£'arnüng£ma5s 
iA bn2ai<;iuiöf . tJn*-Br d^r JtnneluWf^sa dlf^a sinnvoll lat und dl= «tpan- 
3 Ion 'ähnlich' i^rfolaf^, also nln zaif-lichAr ofiA pifmiili5li»r Anfall von a(JtX 
sinnvoll uin-prsohlndnt Wi^rdon kann, Und unVvt Baaeh^iUCie d^r n«oAI»ft4llii2itnc- 
i/0^C0,O =1 und l/a(r,0 = -rgibt sich aus d^a 4*.lf:alihSnglcaij r^il 
<^)s(^)b - 1/f utid aus dam raujiMbhärtglgon T-il - -T(Cs)(t:l~(^Tx -1/f^ 
OOar T -^ Siifü« Wl- '1 ^^^ X.*sung di^p 'Ba"Hagiingagl»li;hun(' für dl« jlus- 
L^jihnuHg una^Por Walt;, also (Jl= ganaiinfan uiuerfijii Eü£<in<iljsmiim und dar 
Svrukf-ur daj- ^(ild&l=i(;hunfi/>n liüv-r^n+i.!! B^dlneuugarL. 

T>aal>- vSra äuoh bardi-a £as^ alias aus £■» schöpf »: , ¥as ^ieli aus -Jan Fald- 
g]nichllnB=n sagan lässi- j ohiM an^wj^dar Übar di*? ainan d^pTT flb»r diu anda- 
r*n 5al*in darSölTaan zusäi-zlicha ünnahmon au machen, dia jnan dirin !iiais+ 
r;lA[sh daroh ittfp Vuiml'-'-plbarn Fopin/^l ^usdptlckan vJflrda« 

HlniU komErj das« di" Faldglolchunfon iU3aJnirj>n mi* 3an RiniJ^dingrjng*n 
ixwi^ntJiS*- Tr^lna li>ich<- awTfltidbara allgaaiainft Lfisuiifi zu hab^n schain»n, dlo 
dsnn Ab-rsloh^^lleTi dlsku+lart ^F^rdan kflnni-a» 

[H'-lclwohl g's'baii wir al>ar ü.(Ah fftr s«!br spaslpllo Bnnahpion p9r»-iiail8r(« 
Lftsimgin an, um EHBiipd*iS* in dlpsan FBllan alnan ertibcn üindruek von d^n 
3llg->mc±ns^-t,n Jiussge»n ai srhalt.an. 

nn^rachtan wir J4uiiäeLs+ dan zaltabliäjigigcn T^ll dar LÖsungoä, xini üDbmr'a. 
*<lr an, dass a nn4 d auasor <tber Ihr« Jbhän^l^oit von r<'-) nlcüt «i- 
pllalt saitabhanglg sind und dahai- für Ihr« Jiblai«-ungaii l^r -ifT eH*-, so 
folS+, d^5S (Jlfl VarhSUriissa ^p^: S^j^: J^^ > ^^^^ ^""'^ "**'*?* ^o ial^llsh 
kons+an* blsiban, Zusat-alluh kann aan In üiniillcic auT dl,* nai;hfelÄ-ndi,n 
it:'Sul^at'P snnahmnn, dass a nahapa Itons^^ant- l&f-, d dagag^n mit- b^-at-iauBt-ftr 
Pot^anz 4aS r.la<-lT»n Absi-andoa X = jTi?} luninunf , Od^r ganau^r a - eos~" x 
und d ' a~^ sin*^ x . Dann nrh^l*; man un+er Mckslch' auf r - t "* : 



«> '^ '^ L aln*^* 'sin s cos x "coa s -1 

£[r' ''r'Jr sin I '^'^cosi] 2 1- t rsin ^ ^«>s i 1 
odar tils 5uf von i"^! x^ ... abhängl^ir fprmö 

und S-=-lii-»?2*^** '^^ Atvfnll dur aLBhtliar«n Dloh+p» aur Ei^saaii-nn, 
1*^ ,C.-tHl-^>-Tpl » 11"S* iJalifir iwlschflin ^ und ^ . 

"* Dlo &ni*llt3hQ Ttn+^iisklujTg ^i^r Dlch+qn häne* duPinach gMSsffi- von 1-n 
™ir Tön ti aL, aläS vöft a(i-), praki-t3ch rJ.cilt- (Jag*!g=>n iron k,a also Von 
a(r>. n Icann nlchf- in BiTnlth O ... 2 llot»n, filla ohn*. Zuhilf f-komrapn aar 
V:ospoltig±äahitA K5fts«-aJn*-= dln Ma+srlp-dlcIU-o nicht nji£a*-iT VJ^rdsn soll. Ins 
sich un*-sn andqu+ondoti Fall n = -2 wird ^n " ^ » liBn£+ alio di^ Enritififp 

3l:rahliU(l£sdich»-p nur von d^n hAhsP^n T<irinan d^r Cl. iu5. ati^ wird %/;)„ » ^ 
1 ? 1 ? in i 

wiä -f-f = -^ / et , odflr mi* G = 6,67 ^-11 aVs Ag uö* + = 17 Mrd, Jah- 
¥a, i^rhil-t man »^ "^ i^)l t-Z7 kg/m'^ * Q-*) In Blx.r'iinai-inimiiiig mlJ- dpa bd- 
Crba^^h*p^=il VfsP* Tpn s, s l,Jlji; TJ.27 Itg/m^ . Diu ATjUplsluip^on Ira 'iforfafc+or 
(]las.4S fl<»sulfa+^s gfle<int(b.>r Gl» ^.ä und 2.9 i»+ In Änb4.*raeh'- dar TTnslchoT*- 
hfilt tfbor dl,. gonHUa Gr.liung d»r «Ifwn od*r and<tritn foroialn bot uii;a<}rpn 

In BiSUE auf <ien rauma'bhäiiglgpn -»pH d»t L<)snfigi,n siüht »an df^r arsf-in 
d-t- Gloishuns^^n an, dass FiunJi+ion^n d<.r Jlr<- a - 1/1^ ufi.3 un+*.r Bnr^Jok- 
^lehiigui^ d^T Hanatn?cliftgunS'=«n s'^fzUll aii) - l/(I-x)^ In Frag" y^oim^ei, 
Irlia In d^c 3™»!+,, 01"ichung plngo3=»zt-, foI^+ *+^^= t^-« , also 
d(Ä} = X '■(l-i]'" , Ural b^idAa In dli drlf»--! GTr.ich;in^ "ing^Sii+st- ^rrfill-- 
ill-St.. In dl= Zu 1*- abhängigen "»^roi^ itif Glaichungan "lng=^Sit■2-^ , bl^'lbpja 
.1"doSh VQh x/^l-l), :i/Cl-x) und äfTt^n Pof=.naprt aljlläiisigfl Glladsr dbrlg, 
rinl dpi» allg»Qu.lj2firsn Ansa+a 9<J(,r<t)) = (I-k)'" , d(il,r(v)) = a^'^^x" 
In diu oblgBr ;^nsafa iii=2 , ife-^- , k=-l an^aI>rleh^^ , fnd"^»: si^h di^vj fijr 
afianT- Vfiri-t. kaujji, Gftn3*-ift(?r isv dnr Slinll?h= Anaatz aU,rtt)) = cos""« , 
a(J,r<*)> = a" siii"i . Danii^ 1*3 si- sich iwar wp^d^r ät,r rflunlichi noeh d»T 
iol^llchfi An»-(>11 di^i- &liiohurtgBn irollsvtfadle BrfBll->n, j^dücti bl^ib^n In 
bn^ldan rsil* Töo sT, 3r* ... abhangigii T^rjiin. M»n kann zwar nash Itoss^ron 
LflSlin^ofi aacli*?nj und dab=l auch ^^llilt" 2"l+abliäftgIglCj?i* der LfisungAn 
"Tüflg/^n., andor~r3ol*s b£is*f^h+ Ke>irKirl,il itflnginid»r Grund, dass dlf^ Dlthf-n 
r*unlich Itonst-an»- s^^ln muss; falls diu KräBiiDun^ poslt-iv odor das Volupun 
Südlich Sein sqUj mass sogar dl» Dlcll*i> jum H^nd hin tnl"- Ky^hr au.; cos s 
mn*IiBttn. «s Söi nocb angmioi-k' , dass isoi rauTubh^ngigr^r Llih'e'- schwind Ig- 
ir^lv diu PoldglaichU-lg^n durch obigi) AnsS+Ji!» s'ili- pOJ-ini;:^n d3rE;T54-üiT-t w^rd^n. 
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^ 'i cos J. c^^^i J^?f ^ ^ 

:>d-r bis auf dl^ von tc , X"'^ .„ iibihaiiglj-n ^»Tm^ UiVi mit: m'- (-fE^JinUf 

''>a'bn5^ ls+ ti = -2 anauii»hlii*n, ^j»!! anflprnfalls unendlich lio^ Dl^h'-j^n 
im fSumllohan Ursprune aufvra+pn. Für dl» tMtIdAn aad«>Ton Paramf-4-r.r folgt 
ms di~äoH '*(irn*?ti kildü scharf«. Bedingung. Zujsi Tfroichjici pliijir nBglishs»- 
■rOn^'-aiH-fn Dlchf-^i uar(> m = +2 an Sf.^zac.■, Daduz-ch wird au35ördöm ^ifK. \WMui 
Hella Dlch-t-a affi Hand T.^riiilod*ii, «as aUjirtiLn^s au(;h flur^iii m = Ärröicht; 
>ilra. Wird dagogflH Soforiifsr*- , dais dl* raunillchpti Jlbl*li-uiig,^n k^ln^n fiftl- 
i-^E zur 3"if.li4h^n ini-w Ick lang d^j- Dltht^n g-^U-n aolloft, dsnit äl^g« syn- 
chron ^rfol^^ , 1S+ ms «rf ord*)rli.qh, In dl-acm Fall mumt- also dl^ 
"fliiraHchp Dicht» ral+ Vaos K zun HsniJ hin zu» Ins gf sann- hab^n wjr also 
rar dl" dTüi sin-fiilB dflr Dtohit«t 

.Jflr dl" fli:3S'>ri SrOjnnimifi dni- Ob^rflicho nrhifl* nas 

~ t03-j[ LP r J COS K r + 1^ cos X cos T sin i 

Obvr.hl bül flnsaTj^n Modoll dl^ Krämmung or^saMiäfnglg Is* , so .»rfolj«- dlo 

'»SpridsiOfi arnn , t^lla ai= =^5*0^ und di= lo+^^^n "i-dtö »jr^n *pm« insaitipr 

i^it-llchn.t VorfaTttor habaii, also ^*-^ Bdi»r r-o Ist, wie auch Immur dla 

r r 

■i'izu nÖi-lE* VAT+iillüiig dur Dlch+an s^in oöge; In dIoS<>m Fijll wirtf aussi^rdötr 
^'5 = Os räumlich ähnlich Und £nH-llch wl* dl* andpr^n Til-ni»^ anwidison. 
!>1^3<i ToratiasotiuiiE Is* Insbnsond^iJ^p "bül «naftrar Annahma r = a = *' ct- 
r?n!I+, Dlos ningn5ft-):a* , «rglb* Sich fÜT dlo Krunmun^ In d*r ^fl+'■1 und au 



cos 



._2, i^-9 










^ sin 



r o2 r sZ j-, 

'^ii^ Jlusdl^lck(> l X sind d9lv(liilngftfailr ttml V<irv=vryiurie von Poi-flnicin E-^m'"^ "^ 
']t] habsn auf dlp> Konve-rjoria di>r Ini-n-sralo am rtand kplrmn ^Influsü, -^x'---,^ 
!j-^ go^r^bin, falls (Ic-i- )ia usu. > -1 Is*;* 

TS Isf mir Sinnvoll anzuriplintajri, dass »ni^vadDr kiilria od^r alLi dl^s^r 
:rn-(i5rülj^ (ixls+lrtrcd, Clb ai^ tf«]t- Iftscif^rti topo±.OEi*ch off*n oder ^i^gehlos 
3'n i-äf^j ha* lapl tinsiriiii Ännghniibn nichts mit disn Sleönachofi-iin sTi ■'•un, ob 

slo sta»-i3ch durch »iiv-n physllcalisciwr. Horijon»' i3*!£r(»iiz+ ls+ , otioB ob di.. 
T^itpinsion Imniir fartfiftir^^ o^hP spS+fri anhäl«;. üns^rdH Annahm^in pntspTfloh- 
-r.U hälk <ilo Expansion nl^inBls an^ farn^r is* di« Wplr 's+ai-isch ' 3*=f3 
i" SS hl OS Sun, waa üwar Im ncrmsldn. Sinn- nleh+9bp4ag(inii Ist, w-ll d^r 
Schwapischlld-Hftrliout flucht ^t , sobald das Licht aiir«c!(t,j was jedoch <luj(jh 
?io BA<ilnguii^2,2 und 5»3 dl<* Metrik Ijt Irutorfir- fflS^L^,gt, 

das lr.*z+^ In+P grill .^i-glb* rdr dl» gflsamti, W.lf od^r ^in«» b(iliebl>n 
Ti^lHjai-flich diu darin enthaltuHo Mbssii M sowl^ das V4iKhSlttil* ^ dj^r In+a- 
irallcr4linmunE au d^r di=t i?lnhiiitsl™gp], Dlascs T»rh/*lt;nls sn* spricht iLCiän- 
raraaitä dc,p Difft^rniis dor ^umioa iron »opologlscIlflEi ''»■sthljicht. und BbsIOuah 
ti.'iiilf^r Ob^rfl^ohnn. Si^d hdäjt gleich, so Ist flas Vg-rMlfirds f/t- 1 . 
tas ^ripbnis nach Gl* i;. Ijö fflr uns^r sKpa/uJluriindnr SosBOS fint-spriiiht dajn 
In.Gl, 2,2 an^anoEHtonfin liVrt sowohl dnP klääSiSCTloii FhySilr ali ainjh für 
'S'-si'iSihp' schifärzB Lftdlvw, und sfllbs<' bml ä/^T Jlnnatai> ainjas e-^nsiE^fi un- 
iflrschlerdllclicr! GaschlBclit-ös Jodfliifalls noch big ayjf »ir^in Eani«F)hlis*,n Tor- 
fa^»-c(r, farnsr folgt , da 3s iJni £r>3chlc>s3i>nAr Form diis Kosmos das VoIiuduH- 
Irtfagral über dl» Hauirkr'aiMHing In Ql, J(,10 sansaahllg und s^br ^ahi'sdiflin- 
HSch gl'^lch 1 i3t. 

MachdaiD Grösspn wi». c, C, H od-^r tf iroräjnd*rHQh zu siJn schBificr;, 13+ ^is 
^-ro(ihf-fiir*Igt , nach allg(>iiKiln#ran ■«Ifi-nschaf »-lar; au suchen, di" v-^rschla- 
■:ares-, Vr.i>foniiUIiS3-, Vroordifrai-nn- unä b»»rach+uiigs invariant sind, Mötli- 
jVTTJoiS" s+pllt y fllnr. Kit; d^r Iii<- a gra Ikrflmimi r.g v=riiand'-fi GrOssc dar, dl«> 
j. f-^lich fcnnstant ist; wia in Abschnitt Z<.l ausgpfflhr' , Ist- dgzu «. = 1/3 . 
•ia Fordi^rmig, dass dl= v^tpanslan dt^rart 2U prfolssn hat-, dass das Ctasshi«- 
:hf glfliih bleibt, gibt in uiiSArain fall (»tonfalls tlBn Badineung fflr ü , 
l'Ja Jodoch nur dsnn bpauclihar ist, MbHü ICninA soji3*i^n üJislitiof'Vitun hf- 

iJtllch lüP LöSüngfin biStfjhfjn. 
Als .--la^iigo slchjiri? S^dlrigunj aur BflW<ijf»-iine d(.r Chbr-kannt-fln ci ujid Tr halj* 
-■Ir, täass aa Rand l/a-*0 Sein soll; *?inp wichtig«!, v]<,5ftnf^lich*! T^lgf^n- 
jctuft uiis*ri;s Modjfllfjs dj=r Ttrpansion ml* Llchfgaschvjlndlgkf^lt , vjoiu lll> tJ 
nlklg Is*-* DIj» Vpr3r;M.edan(»n sons*igan Rsdlnguncan hängen von fraE'jftrdlgnn 
'^tl-os-.':-. .r+oc ]ih, A*-wa tttor din Gi>SchlOss«nh»lt d^r Wf^I+j ob di,, 3;cJT-(i 
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oinT iti-tomung am Haui and lieh oder imAndlleli ist ^ sovil« von it^a. eswSJil+sr 
tSs unga a ni Si^ j(, n» 

Dl» KfttnmiUhg In iJnr Ml+i-« wli-d ffli It?! ■<' ^* pöslf:lv, ipi Hand wii-d 
si^ im InVfinrall swlschfln t » ^ - 1 bis k = po*J.+:iVj f^^ejiiso vXn 
ailfl o(i«r diu mflistnil tgrtac. doF Mchten -«iJd sie dort nur tjni dl»3i>rL tipi- 
don In^nrvall.gr<inz(fn ödnr Tj^i ^'iZ ftafUlah o<fer Null. Soll, olmn miff 
vöü j^ , S_-Ä 5+ s*l+cn, fflusa i»i, '' " ^ ^•^^ daher bsji posi»-tv<jr 
Krtmmune in dc>r Mi+.ts n' < 6** , am Bsnd m = 1,2 Sisin* Bi^i irL'>l^ 
vird s < , JniQish sind di^s^ «inseliräntaingei» w«>Et!n d^r uagetiaunn 
Kpnnvius ü'bfi^ dlns« Dioh^e uc^ dln VAr+nllung auf Out lliUton Sc^i«'.» de>( 
F&ldElaietningqjn uns 1ü hör. 

Dftr Fall kiüO rnpr^aj^n+lArt tsltw "bflll^tils ria<^ Metrik, «aHü am 
Rana nur l/a plft^zlieli aifSllt. B^l kmK itm+m » Z odor d. = cos^x • 
aitTi wurönn, wlo auch aus Gl. 1|.*9 EU nra*ii=n, am Band d.i<> un^ndllctiAii 
i^irui" 2* Cr^Jtum^ *(r Kr&;innii£ lusd 4<-3" Diolitiif! Kall; dl.* 1, Grdnyns bjj^i- 
b).ii odnr Tirschwinitfiii ia n»cli Yi,rw*ndun(j ■vofi Winfe«'!- od(>r Wursolfunttio- 
iinn, sifui also ti(ii £fBi£n,i+<ir Disflnlf'lor. d*>r t&sutieflti vrirnialdbur. dl"!- 
Tn^»EPal-* f^nsH,r<ni; so ist ^ = 1)39*4 r^ *, ^ ■» 5,5^*| r^ -, und fftr 
d^n (Jpanafall. ii-*0 ist- 1 - (}i-,i) ^ 2*^* Oj^OJ mi* dflü lBä*in5^n « s 
für ^ ..^ = 1 j fi ^ o^ii^ ffir p-)j = ; und * * 0,66 für ^ -^ = -1 , uob«.! 
di-^ao TttE*Wil33a allerdings 9niit von djii- Wahl dsr Msuiigssfisfl+ä^ abhänge 
*p<tj iSsst- slali toiir mltj^ - -3/r^ TtTw^linn, dsmif w.rhalf-<.n sich dif^ 
W.ch*r-R_^wl>, S,:Sp!i^ = ^<*9>; J I£ , Bf,± k - y ülSö tm » 0, Od^ 

a 5^ sln"i , Vordftn Krttommie und Mofifan an Riiad Null; dl* M(jh+„n v^^rhal- 
f-ort sich wi* Z{;Oiüä fprn,r Ist ^y^ ^ 1,^5*^ r^ } \ ^ 6,59*t r*^ ; utic! 
1 . [,i_|i) =. ^^-:^' 0,3^5 odflr «* =« f tir f -l^= 1 j » - 0,5« ftlr f -jt t 0. 
Boi alL.li andpren. Wsi^stl nlr ta (b^i iii:so} u,»d*.ft lü-ü™nutt£ uncl Diob+rnji ai 
JÖffl! MflpnfJIl>ril; is* Ij«1 ftai>0 mjf^r JQS<-I gar V^m^iHune in^a'-lv.-t- I>±<;J54,,^ 
A4 tiö*^lgi »ira dlfl ItrfliBiiMing in d-r Hi*^'^<= bni IlKi'> 2« , am Öand l 
km = ... Z posi+iTj Ti<.rdf.ja Voatunpü vi»i Oin^rriSciip ländlich toi km> ~1 
und ails+ior^ das U+si^» Iin«i fiTöl bs.1 lm>l » 

dpn. Wfl KHjDBHinK ist positiv In der Klf*«- fttp fc > 1-« [k>l-|>] , am 
aana bgl dsn von Uns ■»*rwonilR''"fl Funt+ioruiin iMLr lt = f|k«-0,5.,, o]» 
Dami* Nl'^* i^'^^ öiJsi? t=^ wird, imS* Ji? nach d*n sons+igan JrtftaJi- 
ru>n iii*0,Z5 ,, 0,& [Ä*0,!i ,. 0,S] 3p,iii, Damlf dl<i Intq^rs:" «lia^lji. 
rin, imiss ki-0,5 [k>0,75] s»in. Im BorAicH m< 3 is* aic y^li- also 
inabn-soridt^rfl dann g^schlosa^n, w^nn (-.«St g^ga'&iri 15+:. 

ün'-i- anr rafihTolg^nd -rlSu'-s.r-'-^n Vora^-BllTinj, ?:;:;:: al-. ri:i'.l^;hp iinä 

-«1/31-1- y: zu "rviai^'jirL, LOs+ iTa:\ dir.3p r.u- bTs ii;^' -A^-an i.orL''i'*J-ot y bis*- 
Imct'-o 1 rir-^ihc*. rjih ät^) auf (ül» L^^lh aus-j-j-^r -j.^' ]t.r l~»-i'-.-^;: il^ 11--^), t;o 
-^r^Sl'- r:3r. ili ivipi ; Sili^ho LÖiung^-n n = -5 und '— . - >,C :-' .n^-l» r. == 
r.r.d «^ - 1,Ü; 7 • ^I r^(^ j '«'i^ ■^■■"~ ^"■''--^"■--■' "''^^ :i'."'-:. 1-:. -.^ =r.'-j:.."1- 
Jai- .^j-ä-'^/!/: J^r £;3, i-J ,,- f JJJrs ' J i;f>.: !_.:, 'il.:"- '■.■>0 ■i'^'.i 
''■i-l'-'-i lir. ITLrlüi^n ^nj^-^ ii:;^ _-h^ j;^ j< ./-■.,' r:r. r,^ 

v^=y; i.- 1 - tf-f; :„. 1:- I,: . 
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Hlnr soll noch dLf Ro^vtirsciiitlsuiig b=*r*cli+<,+ v^Tif^n, Zu iliTor 
sl4h=r=n ibloiMing auch uiu-nr tmsHrf.ti Vorausaot:auas^n wollojn wir di<» 
InTarianz vori Vslt-pujfi!i:+ft!i vt-rw-ticTiifi. f^ (iftfi Spoiipr • und t!!RprSnii>r B 
»Inor licht-vjplln mli- n Wftllflnla^rgijn la-i- diu T)aTiiij> ä^ 6,f,ä Durt;hl=iuff.ns 

altL>3 Im ]pWiiill£oJl SySf'f.m faSt^pn Or+flS, odor Sfiiri" LSfi^ii dt ÄU '^iriibr 



faE*Pti-Zi^l>j durch difl Invarianz -von n TorbunSfln durch v,(df-^ ,'i:ii (jj^i 
" Vg{d+g "^^^0%^ = '^ • *^ •ä"'' ^1* 3-5 folE+, da*3 c/Vl^' dt* als 
invaTla^^ "tmoBach+ii+a ilch+guactwindlsS^filt Cg is^t womif dlct EUgr.;-i6ri6fta 
lorsni-Transforwatloft-n. wl» g'^lH'bf *rhalf:»n -Ht^ird«!!. l&niM {tomm- öf-r un- 
f^nT-schindlich schiv>l!U üflit-a'blanj relativ ^ur jl.ob&li'ti Zolt: awch oTiiv, 
Bj>lat-iift"WcgunE, !flhsji*3pa und Mahl Tort d+^"0 «rgit* 

Oaboi is»^ b=l a^darf di» unf^^rschifidlichi* Elotial«. Zpit^ für SHntiöf und 
cnrpfHnßflr zvl b^r^cksichtiEail, Ztas TSTg-^bnis an*sppleh+ ä^n fflsllc.Vn radi» 
■Slnm Und +r3nsvflr3al<>i(fl Doppler -i^rfalrt , fin'-api'ocljj'nd dr,m 'djnianils chi^n' und 
*si-a+JSch»!fi' 'Tfil ddP Ho*:TpjT3chl<i'biiüE» 

"Bfi d^n ani*ton kosmologlsch/in Mod^^llim igt^ d-r Z*ii+aMauf ^otet-atn- 
Tund at^rail glftieh (a ^ const. ), a»r sta*:laoh-. JntoU dah^r Kullj Sfla~ 
tiTrt)=w«gvuie und dyiwmlacher ;if^t;.ill sind prupOr'-loBal aujü uniVf^r5„ll(5n 

dnll is4- ad hcw nieder üip^ affiiv, mtjpansioa noch nlto Klf^biw^-gun^ dj.s 
HaumaS £«>kiarf-,, 3o kanTi «nt«sdflr ru^u^r, Jj^^rt-P Haua sn: Kand (>i-i>ugl; 
w<>rdf?ii, uSlirnnd In dar Ki*--^ d*r Raum ruht i dort: Sfl. IsriTalls s,ihr Lanesam 
a vnrand^rliah isi; ur^d R a'halicm:, und sieh Tri.sl ajAfv^ Hatefis überwl«- 
goad in dnlf lil*-+fl blliiflt: una dort bl^lb^. OdtiP ttaum, T?ni»rel= und ilüfi^rij 
(vn(:S+(^Ii»n t!ij=,Mll proportional Und 'ttritkpa' dsn Koeqüs von ifirm» h^ir 
;u£,inand*r, iitobffl sich allsjs flii+ip«f.it;. Pur unsere Lftst-ngsansäfi^ hab.,11 
Hi¥ b*rx.ii-a rp3+ßf»3i;Riit, (j^ss sip *ii:)<^r affinen Expansion i=nf:Spr^ch*o^ 
>^z.f ist; noch EU Warfen, oft diflS nur ein forma l»s ilps-aita* dars+piit 
oäif oT3 dftt ü^uEi: aligtjDipin an dr^r «ipansion tfillnlnint* 

DpT s1-ai;i3P^ und dynamischfl Anf^pll dar Rcri-ViirSchii^bunE tiBtra^t-, 

f " ll«.-JB)l(|rJj»( 

Lübai vurda für unsof!, B(jtraoh»;ung(in ausraiofifjnd gona':; aCEar-öcnnu^n, d^ss 
v/j Im Ilah^ und Fr^Tfitie-Tf.iah lin*ar Bunimm*, «ob*j 4r = 1 isr falla sn 
rüumsa-i+liijhen ttsprutig vtc^ Ist. M ruh^ndtifc biw» an d=r izüpaftsiaa. 
■■illnf^tÄ'ndjbiB Raum sitid Jt-^ jig Viftär darlieh oaii*. kons f an*, 

Ik^T si-a>i3Cita Antrill für sich sr£lt+ eiJ^ Ho*-ver5chi„T3une für dl- Ob- 
]*kfc.. iron uns aus in Richtung Miht;,!, und «ic« Blauv.,rSahi»bune am RamJ- 
Ihr Bp+rsg ist. im K^hb^rr^ii^ lin.;ar, im Feriib*>rsiGh »luadra+isah äut 
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tinsorpr RanclbfidlnEung 1/a-^O , also dass der Zfli+.a^la'-if lüm fia^ii hin 

S5hrwll>»r f^rfolfon soll, ■wShrsM f?twa t%l der irj^rtin Schwaraschiia- 
UteUAe ^ss Cpg^ij^BÜ atig,?noioiüftji wird, al-ichwohl ha«- dU AMSdohnunji ir.li- 
Llcli+,en3cl™indlefeelf, nicht: acn-VqOdi^fsrWeiSw «ilta Elauvf.r4ahiiibwsc sur 
Falj«, äl» nur Sm Erai-lschn Tff«!^ is^t ""*^ muss ausastnon rnii^ du?« dy» 
naviechnn bal-raelif.it»; >i#Tdan; ji^donfalla für d<>n Hand ist- fliiu? Bot:Vfir- 

Ä» fscto tpobachtfin i^it ti-tcannf^llcll Im N&h- iind Ppriit>.^filch olrj» Bo*;- 
v^rsahlfttüng , di* s+wa liinbAr aur «ntf«rming sjTwHchsf , iind dl» iiwlndflS*. 
|r»lciff algfilfikarih^ Ani5crt:Topie aufweist:, dls auf fllns ftberlagerts ricli- 
•'Ung&äusatilcIiQRiicle Ro*- odsr BüauvRrsäile^uis hinweist. Zu Uirnr ^ptlö- 
rune is+ auch In un3(irf,Bi Modell ^rtordiirllch, at«uni>hiaiin, dass d^r Rauia 
an dsr ■yipansion fi^llniiiuiH:* Ferruir folgt: aus üiTsr bi^obach^Dfiin lafn^^fo- 
pl(i, iJasa UA^n Gl, I4..12 ai<{< U i^^i^J Snin musä, uoIjpI in Griinafall 
In Oii^*nrloh*:Urtg auni Z^n^ruu ^Ifidtfr Bof— noah llauTTnrselii^'huflg üuT^rtf+r;. 
WShTond In grt)53ar*in lipl^forjfninjpn atlS dnai V«>rMl*-niS dtir aot^v^T-sahintunfi 
au atid<.p«ii BnOB«0htllzlsS£tBa3sii dp»T QalaKipji wIp Itlllgk^U oder Ariialil 
B-üf+pllnngpn anderer 'elgpasohäffan dur iinf;»rscM«dlichfln kosmologlachitn 
Modelle mÖgllcJi sind, yflrdo sich «In^ Anisot-ropli» in df^r Botvarschifl- 
tunfi gemäss Gl. fj..iz bt.rel'-s Im NaW^d toII befflfittbar ioaclien. Di^a iah 
nifihf der Fall, und. dip Pärai!u,¥,^r dj=r Zusammenhangs, der R&f- Verschipliunjj 
ral+ anderen CrrÖssen i*t=raf,[i mit tfcislchnrhflltpn voa e*wa 3Sf beat-iiriDW:, wp- 
bi»l auch dieäq hauptsächlich auf andor» ürsach^Ti gurftctczufthrtin äind, 
sodass angsnoEvniiin WproU.fi darf, dasi das Vi^rliältnls piner Anlscu-rople 
Odet d»ir Jeweils Intzti^n fftmn in Ol» f;.12 Mi» Inander, ■wer^lEor als 1^ 
und »< 0,03 totPagen dftrf-f;w. Mo beQba«n*:ei;'» Bo*v*rschiebuDg ist da- 
ült auch in urisa?f>j]i Modell eine Selir wichtige 'Jn^gch^ldunEShilfa, 

Hut df-r Vollst: andiglcoli; und AlMiindüiig dsr B^^iai-Mmg halb=r Sol hl^p 
noch dr-3 allbfiksimten Sachverhalt «s Ije dacht , dass das Weltall, boreits 
offensiohtlicliej-massen, ii«nlich l^er ist, v^rgUelvn mit dpr MBglf(^hl:*lt 
"Infir wesentlich kompakteren Fttlluhg df^r KwlschjinrauiD» ml» mehr Sfortieii 
lind Galaxien und (.lUer srltesftr,ti Bedeutung der Gravitation. IJass dl^ 
eine und ßlchi: dl* andere Slfem^^ion ^s^hi-r. ist , i*t in den Modellen 
nicht von voirnBheroljd »tithalten wjd mxsa auch dorthin pinc^^hen, »*ua 
da dureil, daas der Parameter m nicht «2 soM'^m Vlelleiaht IC"^*^ tst. 

Wo '^ig^nscharten der Lösungen, Ingbo sondern sb^ir ihr "iTpf gleich mi+ 
d;>n Baohachtunennj dDut"in daher da^taaT hin, tjass vt^ ist., irs Ivaad^lt 
sich also um eine praktisch lAi^Ta, t)-llebi£ fla^;he, -nklld'sche Veit, 
dffnn Geschl ossenh eit nicht dufch die GraTl+^a+l ort, sondern durah die Aus- 
br^l'urig der WIr!rHr^^^beStiii;iDt ist. Die ifli>ttlschi»n KoTfri^ipui-^n für den 
S^PlKK^n'imJT^ d^n rHumlich^n Abstand top MUmzflltlislien Ursprunt, 
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<: 'bzv, l , sirnl gleich rmA können als prallt- Is eh fcöcstajH: a{+tll+r> * I 
und an Rand plftfrallah auf atf^^r)-*-» anS'-JtitöM sn^fts^h^n -wurdofi. Dl^ 
^"1*- Is* EBSChlDSSian, Volumen und ObarfUch* Slrti3 dof Inl^rV , und aussr^r 
■3f^m Fall oifKir ttborall v-^rsth^indoildon oflar ttou « 4 alihär.Eigaij Krümrauiig 
(iflu^O od=r kiii=?) uaehson H(i:) umJ Gj(x> {iroi>or''ioiial ium SJuadra*: dar 
r^iiproitofi Disfana vom Sand äotf auf «JV>ndliGh an. Dl(> Mof:riJ( ist-: 

c^ dh^ - dl^ - P^ du' = c^ (+ )d^^ - :p^ (+ ) (di^+^coa'^ dw^ ) U r 

B<= q'^ df'^ -«dt'^-{r>dvr =*a ö (*;) dt. - ot. T^it) ^z j_^ j^^jp 

Dahor kann man i^ t/r als dTpldlCiBfialonslp IrfluküjüCöotdlnata anSf^llf^n, lar 
iJli. am Rand dxsO eI1+ j i"id nii^ doP dl^ sipansion affin iirfolgi-^ wcitipi 
r(*-l propori-lCiial zum Jii'SilidUngsl'adluS Ist:, 

Vflr schlinäSnn 31*3^3 Kapl^nl ib1+ *?in*ir s^hr nahiall^g^näan Bp*TSChtiing 
auä tflli^r andf^r^^n Blchfung ab | itJ-A auch als Annahm^ iiairai^gqSf^tf 11t und 'bp,- 
r.m-z* WflT-don konrnift, -flr Jfidoqh zur B.»s<-ai;i£un£ cH^s^r 'aot-ractlt'Unt diu 
IhT- pn+sprichjafidfH Äpsult-.ato buriits aua d«n 3eni3*igf^n tiDsfJfndöii d^duzi*»- 

i:Tns(>rpr Torsfijlluiifi nach ha+ alch dl* W^lf Tojti ^Inflin Punkte Im nif^d^r- 
dldv-nsionsliim ftaum aus =n4:fal>;Bf;. Sow^i-t- di*» in jodpm PunJct d^s n-diin»n. 
Elcnalpn P^mes iBiplizit unthaltÄDsii urnndllch dicht E,ipaekt'"n PTlDk4-„ 
dir &Mii-+(i!n l>lm„palon VorschwlhdfindflS odn^r »ndllclidS, Jidflnfalls nicht; 
unf>niSlichj»s , ITolunujn und Ob^rfläehfl bab^n.) od^r $ovnlt Volui* n und Obir- 
fläoftfl ,1K orst-pn JSnfang di^r Walt s-ht- klisln odar ^danfalls «ndlich V4- 
r»n, äo jnftasfjn 3i<> auch -w^l+isrliin «ndlich und d*fiiijj|.]M; tdplben, falls 
'.\'. irxpar^iojn feoin^ ffadiirung iji fDpolofiischpn ^oSöhl-ih»; h=l"vorrurpn 
solH^f?) vii sprunghaft gp^chnhiail *(drd$, UnsArAr Vt>rs»-Jtllung d«r wurSf-n- 
hiing d(>r Wi=l+ nach kpjan+«ja vir ii» ^Iso als gosehlossfln vcr£(?i)(in, vas 
■i'1r Jpdoch unathän^ig da vor als s*hr wahrachiainlioh jirhal'-pn Ijalmii. 

y^hrpftti bi^i dfln ttb liehen kosmoioglschfin Mgdflllon dur raujE3fii*].ii;fis 
UrsiiriHig iDi Sfil-i- liehen Iim^rBn sitiZt, soll ung^rit,r Voratellung r^atii dj=r 
j^u-n:.7,Ai'f\li}hf, tfpsprurg fas+ an dqr 'Öb^rflächA-'- sit-asn - u±gai". d^r üeh*;- 
3 2^riQXl(in TiKpaiisioii UGd dahnr ^äB]Jllic^J^^ Un^rreichiurtpi*- »eSfl^i nur fast 
- uiaI InsofnlTL T<^11 läps gognfrafrti^on RauionJ; , nlch-f: ,iur dpr V-rgangonh^it 
(iTi-ji-alltin; ^onkr^it, dnn piunki-ffirmlE"'! physUfaliaohjan Korizon^ und '..'jalt:- 
!:':**> aur Zi^lt t:=0 darai-pllnn. Dahur ist tu ..rwsr'-f^n, dasa dsr+ ziach -^Lt^ 
vor di(i ürtlnrmng 'fast' uivindiieh ist, Qonauor e^isagt) falis ti^ii t = r 
:T-.-- ."Zustand dor W^lt ftlr t=0 mit fi?» 'cing^frorsri' Sain ::ci]l, so soll 
h.-l 1 = r(t)-r„ ihr Zusf-and für t» mit r„= rt*^) = i^U) <i'^ und mit 
■i^ = % ^ IAI = l/r(+J^ olngefroTpn Siilii. M^spr" Vors^ -llung nach 

jciTl] al;:o g<»l*pn: 

5 



f = %(t,;t =r(t)^rj = l/r^i*:. lr(+.)-rJ = l^r„ 

^ 1 s^r ~ _ä_ ._L-i2.i 
ed«r fif*-,x) = p^ i^p^xi] - r^Tt) ^^^^1 



h.^ 
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Dle3 soll aoi»-lich dawoühafi- forftuSi-ahpaf In. tjl, ü.Ä stjll=n also Insb^- 
sojQdiirf^ am Sand di« apitlleh aUiäiifilgeii Tstühj mit 1/=« i w^^allfftj 
(lata US fol£f^ g>=o, FtiFruti- Jauss siif d*2- llaJr»n Spit^ von Gl. IifS iü=0 
Sein, um auf iJor roch«-«ü C(J3Tt au l)^^^^9H^flIl» Im räumllchBii t^il ^^n 
(Jl. k»^ "^ J+*5 jHuss si^m itt(l^-l) = udc ' 2 . NlHEt man an, dass flles 
nlBh*- mir ap Rand, soffilern bis sur Wit+a iiin gil.*, so is* dort K(t i=q) 
= -j- — = ^^ + mCk-i) woi-aus pbonTails mtk-l) = 2. fols*:. di.ps 
kacui uän ^ucti so auffassen, daaa zu Jndnr Z^lt B«Uf>r Raum ml^ dt^r Krttm- 
ming wIq Ifi dflT räumlichen Hit+iej RCt: ,»=£>!, aiVf.spraeljflncI sineB Kt-Öb- 
[lungsradl^^ rC-f:)) g»ächsff%A >ilril) dnt dabach prakt^läch mir<fr9ibd()r+ 

t-oti 'Radius' dnr WWlt, In äijr Porii! der rarst:. Htm j na eh Al)b. 1 iiShttt^_ 
sich also dfiT Jijuiii doEi raunaaitllobfin Uraprung b»J.d3<»it;ie sjairalnjnrlJr- 
üiig ml* Finnin Richtungsuinkf.! d(?r Taneiint'" vor^ 1; t - In t » Fertis^ 
rtThait maft 1 - (^t-f) = 2,71 • Sö+äSojn üir fflr dl^ lö&ungi>n dt?? 7'=ld- 

el.iielMIlgi^n win tröhfir WUPifil- 3ta++ WinlCf!Xruiik':lönctn, so ehrhült-nH wir 
tJureh. üinszif San In Gl. ij.S die Bodinsunfi Ft - y« --, y = hmtl-™)« 

■: 2 un 



^j " 7 * - y , wovon äl^ -^inÄlg» brauchbar tSsyns loa s 2 und y s l i3+, 
UaBl* urhflii- man 1 - tp~fJ =1 • Dsmnacti la^. dlf» Vnrt^rp**»!!/! 
un^ durch Ol, ii,lF| fciriiiulliirl:^ Anachauunc OffoRbar korr(,ki: ; ii^ auTi-r,- 
+pnd*,n Vojrfaltrori^n >iia kra liäne*J(i *■*!»• vöja d(>r Wahl d«» LBsungsaasatapS 
3b, alM) nid such Gl, /(tl5 aadwuto+i mir am Band von Bnlan£, und ansonS' 
*-f.a cJhv^ ]>hyslkallschsr Bsänütung, unshali wir a«von ab3«>lK!n woll^ti, dii»- 
san ■Binzr-HiAi+t^n nSh^r naehaugfiliRn. i^ttr di= Mfl^tlk .'(.13 folgt l-(it-«}El, 
■in+spr^ohoHdöa gil* auob für dl» and«ri»n Zua-^an^agrÖasHUj •sXtf sind an 
I{=ind hoTif-B unendlich In Abhat]gigkfli+ -von t , felis sl» zu fliginn d(.p Wulf 
ntiandllch in Abhanglgtoilv voft * vfarnn. Mp das h»u+n »peÄuei:» Gj (+: } und 
fftr Siilrki spStfirR r^fvmiich« iuordnuns (rs(++t,ii) ha^j^n wir dann, Irn sil- 
ei^!Ci^lni>n sowifi ftlr dio Hif-iras 

6«^(+) (t,l) - (tf,r(t}-r. } =-4 

c- r^ 

Dtss Gj~ T:"^ Tflr läuft:, isr ■"l*» b(ir(il*3 oriauf-oTt: auf did £f:rul^^-ur <Jr,r 
JrVli^Äl-fliehungiri zurilckzufdhrttn. Dasä J-dCüfi In ül, ^.4 und i|..l5 i-/c ~ *; 
Vorl.^ui'v, Ist- l^i=lnfl 3olbVc.rs^Sndliflhkpl+, E»! c=cons*. bad«'U4:i^i- iij.„5 
Hifiif HHihf als äass V*. a&HJfchSt, Tarwa auch IsinnF. 3--^3 nichv >:on- 
■i'-rsrnrein c jodooh fol^t: iöBfer oln» sn<-3pr<.sfi«adi> AbMnsl^^^i-t- für i"^ unab- 
llänglg vo(i Eons+lgiin Grössen* Di^s dfrufftt »irtjJri WflS^^iniJssl^tvn Ssts^inown- 
h^.ig zwischen baidon GrOssen an; im oinfachsi^ftn Fall j'*wa S"pA o^ar c^r, 
dfif dlii Hs+ut dar Llch+g^ischvindigk^i»: Vorrat* OloStj Fclsorung irjab 
sich biPfilts als KonsAiu^ns i^tf-a Jörn ä^r ttblichnruniss vorkrasotoiidati Bo- 
E=nfilom~n+B , und firgab sich hljir unabh^figit aus d^tr Annahm^ J^.lii» 
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Falls aijfih dl" Lich^g^sahMindigfcnit: in d«r flf*-lliillpn Rsuinal-rukvui!! pin- 
gafror*.!! tat:, vrf-fpii in d=ti Foldslflchiitififtn susat-sllch« Tprniö aujf, durch 
wnlcho dlfl i"itllcbfln "cnat, analog v^rsihviind^n wi" lifi räudlltl^n T»i^ii^- 
(ius ^l'-spm eirund lasst slah aus don a(,i+atifia?i^lg-ii -praml ■ops-roi- Lftsun- 
jfln Wnnlg Ubiar dif Paraa^+ir !r,i3i odar « noch ätK*r <3as VoJ-hslt^tn d^r 
LBsnngnn Im Raum SägaJn, Und Wir habn^n dlps« ^^i-bk dalipr ot* lgtiOfiar+» 
'=nalO£ EU Gl. it.lli -rMlt- man ett-ir,)/<: (r ) = (17, /rr*^^ ■*■"*' . '>C-Z-r. 1 z-i- 
rtiö i!I<--i'r.3+iv-n -^Irios .';'-:]'-lsehr>n tr="or;s'- . ) , sich nur Vlr'-vr^l;: ^.irjh jbn'h- 
r:" d<=* Llcht-t^i^-hwiiTtä' ;;kr.i4. ausa^hnonScn 'IiilVnrs'jrns , al^o r,5i- ■^ ^ - -^ 
odr^T ot 'S 1 , ".113 i"ii In Absahnl''' - iruahnt-"n OpiiridTi 'ir'.wi^r:;-::!!-.-' ■ "" ' . 
Äiii Rand Saibs* soll unspi-ji Mp+rilt in if.n Urs*rlns ilb^rgntirm, ttissiin 
M^b^tll? Is^ e->s^t)*.n durch ds^ ■= (0 d*-)^ - da| - dr^ - U - SjJ^) r^ dö^ 
wobfli r dor Badius und ^i dii» läoE'^ndi-sh+c. doi S'-ring-s Is*-. Unsarii 
"Tgobnlssi gfibpn dün rSuBlleiiöTi Bbörgs^ 211 dnffl 3'-rln£ ^m hu^j+lj^pir^ Hand 
dir Wftl+, so^Ip d(>n zoit-llühAit Olif^rgang s« Aiifang dur Wul+j koriCrtlff- wls- 
d^r, Was Insbif-sondü-Po unsör In &1, Ij«13 •■irg»sp*-z'-=s urg^brls fftr 
^(k) bo^i-at-lgi-. AUS Gl. 2.9 odoi- Gl, k-h folg* Sj^p/e'^ k! SrG^i^ 
= 5on:)t- , « 1 , ß^r räuflilicJid Wtmpganj ^nt-sprloh* dam f orjaalf>n nach Gl, 
h'lS SDui^ jj^j- Jjjschauung and J.s* eagf,brtn äarch i?#:^'+(j^^ ; djt"^ = r^d^ 
= dz^- ; r^dn^ = ärf + (1 . fliiO^Jr^ ä^f ü + . WShrfhd ^j^l po^^i^l- 
vnjf EräfifflunE am Rand aiiS3(?tlialb d(>3 3*rineea dw^ ftrn-fdll+ üM (ä5t+ Cs-taa 
vlM, f,rfols+ difis im Spring Imv^rhalb d^r Wandunesn und pn+f#l:^ dö^* 
"^-.'nz ntr-sprAChund uxirdfl au Beginn dar icipansloa dl« Zui^hi£t> van s aua 
ÜM-ang und dl<, B»«egufifi in r^ zur B»««.sung Im WIbäbI natu, d^oi Pol, Auch 
di'' 3onsf-lgi,n rulqvan^iin wiE«nschaf+«n g=tifln irorriih'- ffb^ir. tkim^sch vbr- 
^'oss-^n üurnJudaS-^ di= formalen Biisult-a*-!» nlabt grob jngf-n die An^jchauung, 
":; miss jodoch daran ^arlnnar*- ^^rd^in, dass au dlos*r Z-l*- und an j^^nflin 
:^»- d?" inolsj-an phyäik:alls<;}v.n Orfls3*>n nlcli* i3fl*'lr;!«>r'- sind und J^aum -jnd 
;-i* nrs* pn+st-andjin; so ^ib*- es lr(>inj* aMori^n als a-tlalp &>w»^Eiingrvn 
!ind l3* r = 0. 

Höii Cpund, viarup dur Raum dl* 'Tlnfrlerung* df?:~ >i- dars'-p-lXt und 
d.-r r3ujB&=i+licliB Ursprung an d^r räumllchon Oterfläch^ sl^^+J ^irh* d<>t 
TTfass-^r darin, dass dl» Ki?l* praktisch l=i.r und flacTi is^ Cm=*: OJ. Di^ 
B'^'-rischflii Koprriilorr*-an Tun Raum und 2s i*- sirjd gliieii, bf-ld- fasv Tor- 
t-ausohbar; dt^r einmal gescharfiinf^ Raum blaib+ p^ak'isch VIp »r ist- för 
wnSi'n'-licTw V^ji-änäsrungen w^rslJ V/irschinbungen mit- v*c nrfordflrllohi 
A^f dje Flachheit- Is*- surüakzufUhrf^nf dass di» ^f =.!!*■?, Vün fiauE 'ind 2-!i+ 
ir. Wfill*ijiopi!.ra+orftiij Föllglflicliungfin; Kon* 1 null- S^sglrtlchüngen +l^.nnbar 
iind und k^iriß gi^misctu^tjn iblf^i+imgon 3«f*Tfl+pn. In den tl^lichen Moäel, 
^■^n slml Saum und Zr^i* gf^T^nn*; d-r Raum Ist g^krtltsfl"- j ä''^ Zoi*- aiili*; 
"l-'-t Jfauft sJCpantjipr«- passiv ml+ der "ipansion in ^alTlah+ung. Hol uns 
Jlr-d <itir(TJi dfa itnnahnie r=tr „lue S^dinsanff ^js Ji*. ir^rpansion S"S'^f?lI+, unif 
^in(> VorblndunE ihror Zpi^-lloheri und rSüUllliben nff<^k+i» b^wlrlf*- , sodass 
Vi Expansion in Zel* und Haüjfl olhq E"£"nSfll<-T^.i AöbilJung da^3^"ll=,n■ 
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M" rSir-läshi. Obr.ri'liichö ul, .--irv^n b-^s*irL2i*=jn Abs+nnd Von rluir-lichpfi 

1ci!i> OÖ"r "0 =<« b^t km<0 , Dia Bödlngun;; .^»I o-^-^r ;;.4 , 

rtsss räuiTillch d^r Kind ÜaS Univnrauir.s a^n j/^raa^ ar'-ii^ii'-i.r. Hu":: olldn-- 
und fl'^rs'-"!!'- j und (T:ih»r raimaii'-lich diVn i"jn5c* "bll^"'', "b"C-^'.'>"^ 

von Ir.ffirn-.s'-l crwn, :)'-:rihluns, ■"icnpnnt'-ir und THi*-roTj1=i ■/■-.r^^'' viii.^Vii, oJ-^.'- 
Unb":^'-1mni*Ji"1;'- tlb-r d-^-n J'^'J-^lla and^r^n nnui:i hnprschi- isi-.'Yin &\.;z\\.cJl'->-(i', 
J-i MilnrT km Is* , a.^Ei'-o n^iir llngf- dl» raailraalo Ot'^r fläche b.-^.i!E üand; 
■hil h=0 yr.d lai=? vjl.rd 3!= ti^i Xp„^ = 0,!ifi irr-ilch'. 




t , r . ^^ /O = c^3f ^ - ai^ 



O = ic 4«->^ - fla^ 



ibillduriE 3 Rand d^s UnlVflMuina, Raws^^lt-licf^ir Urapi-mic 





AbbllduAg £ Unaur W.,l*niodoll Im V^r^Ipich auja. JVlAdPsnfi-Kosraos 

Sa[viz«l.*'llc)>r Ursprung und iJübIIp ^tfS Rauüios; 1 ÜÜ-juilicl^r 
Dtapfung unä Mi'-t-itljpvinK'- ; B BnOtachl-^rj H Br= j gMs iiorlaon* f*t^ B 
^8llT"ii3 Im Frloimann-XosBios aio 'B^pansioii äurcli ianahjn» doS rfb^rj]] 
gldjchfin KränunuiigsradiTia »rfolgf und diir lÄsprsuig In dor Z^I-p v^rborgpjn 
is+ un3 vor. Jhn auagPäsng^ne i>fl^ilch,,n nicüt ^Tis^lorfv.^ (3s^=p.y:^-o'^)^ 
Hld*n sie, bfll mijpr^m Modnll Radius mj^ «ipansion (ds -0=e^dti^-öT-J 



5, VcrE]>ich »1+ BBOb3cli+uiiB*n 

Wlahfij tue did BpTir+wllüne ^t ktmabAtn and Modpll^ is* ApT VaTäL-lcb 

ttor«»F3chl<^litiiiC} mn^Areriinda-irrahlBne} nit^Lirft räymlicV Dl cht« ds^ 

«:3 ff^l daran (trliuii^rl:) das 9 Mshwr lc*lr-Ha4AXl ^xla-^li^rt » Uf>lchi>£ all« 
bffObaohtftfH*ii ■^foltt(> bf^rrlsdlMiul Uara**!!* odnr k(?in<* ni(!li+ l3<iol5ocht»t(iri 
»fr^l£f;n TorltÄPsas:»:. So &rlrHreB 51*» flbllah«ii Mwlaiig Bl^ ftnfaties tuiflud- 
lloliAr Dichte und effächlck^^qn^it odsr off«jii»r 4x^403 Ion (1«3 Skalen nparan»>^ora 
dij> dp*;!, obifftn '*ff<}kte, Jedooli f«hljts Uuan atah su «.m^rri^tid«^ Konäitq'a«!!- 
Saa dnr infanes hdhflii Tti^^^ uai blfiiti«- der ^ausal^ Zusaiiin4iilutiE tuid dl« 
Plashlipi»- dits Kaämos un^kUrt;, Dazu nfurds (■iüfl 4iifaii£3 InfLatlontlr* 
Phaae dur Änsdflhittinj olru^s tIbI Er*33f*r«ii nm&=^oiKUii T[aum*5 po3f:Ull4irf- , 
ii" wienfcj>h!r+: fBr aich nich»; diu elnsane* aniSlitit-Aii *:ff«k+,p erklär*:, und. 
iv-Ui Fräsen aufvlpft:* Qtnz pauschal ^»sa^i- Icann Aattar auch t»! uji3<tT#a 
Hbdiillf WAlf;lr>a nur dftn all«r«r«f;i>n Anfanc d«r W»l+ tfachr^ib*»:! ?u vi>r«iioht 
"Tliab*: v^rilofi, da 59 oifl tili d^r &po!iacIltn'ri'J: «ff-Jrt:^ Arsf: ^pd'/iir und 
SakuiuUtF nn*-44-aiid. B^l dign tibllohitii I4od«lI«n «iii^s^i^hnn d!U Tlr»iii>>nt:ap- 

i-alTchnii durcti (Jln urapräfulish hotmn Idtih-f:nn. In uns^rdA Modsll kOimf'^n 
s]r> oij^nSo, i^lnschlipä$iich biti i « ccuis-^. abi^r auch durfth t]rrnppi<»ryn£ 
d^r SU niiiiiDi boE+limii^an Süif^imkf-, ei^rado Kifa-utfpit T^ilohun liBStliwB^sr 
dPÖssg -n* Stränden und d4iH«h unvf^^llnd^!^^^ £«bll^b,^ii »nin. Nur i>,^i f <0,3 
».phil^on vir f^F dl(> ersf^n ri»llcJi»ii Mtchton itHi «bp* iir+78 ki/nP uml hit- 
tiifl <>liin SnTlnsf^ Anzahl dsr Tsmissten iiasnstiscii«ii Hopopoln au arnattTttu 
UnSuri» innahnm dsr fDrtlaufütid*!! suäi«sslT«ii Jtaktalialflrung bACl>ut(>t f^r- 
n>^r f^lfii^n kausalAa Kornea k*: alL>r Tnll« deS KoaBOS, 

Irisbissondfirti Ji}docti jlbt das pfixuij» dnr Virloine elnj^r koritret^n 
Vi^icyianisiaas tOr don Ctspntne dii^r Z<>i+ und d^^r Wo^lt an, i^lauli*' «>iiu? tor- 
vSr+arpetinun£, und ^rjlti: '^EisshauUähe' HllS«l|:a^^? (icfWflit- bozuglich di>s 
tfr^prunfiflS ^ifl* Vel^: ttbqrh^upi- nDgllidi} auesph^nd Ton cilaioi ^lufachsf- 
moglichpiti ZuS'f^and, wShrpnd alldlns rar dl* üblleliefi Modi^lle tdah.^ ä^T 
P:11 ist. 

1> Hlirtfjrenindswahluii^. G^ibäss S= ^t Bit ^ = S,ii ^-35 ks/n-'/^ 
li*fräe+ dlfl TftUPPTatur dn? ii^^Obachtnten Mflt(brl»iictltB Tjf (^* * l,AZj-^-2? 
Vs/te5> = 17,1 **Ü. K* od« T* = 20, J K , ünsprp!» Modell nach uSr« dia 
S+TahlnJiea dicht* uifld»stpiis «bftn so jross, ödnr t. = T, ^l-^^j^ und 
rflr »= ti,i : Tp * 55,1 ? * samlnd-s^ ifl HJagiJEd*l^j*.^w ir^U *p>J* » 

Wir heobaehtBü sbsi^ cur. i^ii]« HlntiirerniidstraJiluiij tou Z,7 Kj (»in-.ipi-e- 
ell*na 5, • 0,03 3? . ni-a,» wird äl>lloh»>*v»i3* »Is ((Iv^p (Jas Volufcn 
v™rdftmHip S+pahluJlfi aus d*r Ze,H; s *?, ans*!**bfi*u Außh in don asilcäi#n 
MMnll^n nird zur Schill saune dgr -«.paiOBlDa eilte li((h«r« Gr"P«di<ihtn pruar- 
fi»t, di* Hsn u.a. in de? Maias der U*uf;rlnos su fltiiiAn hofft« Dann aller- 
4llR{j dürfte aS llnl£ftk«>hjt PifOblaBs ml*- d^B W»l*alt»f und dar Hibbli>-Jton3t- 
^c+^B tp-wltss. unabhä[i£ig$n BbobachtunCni! 4F!rSflbvi^ C»b«>n* 



■tibliiElK vem lUn Botiatltma AnnaäMO e«J.<-ni^h nnd j^Muilifh hoasfat»:, 

Svratalitnf s^suah-l; ^prapn, dif» Im HaiuiBii uas(>res Modal 1b s Zfll^llah kon^f.ani^ 
-f:«a Qfiii iüT K»tftsl&4lchtB cxfet 0^01 ;( der StrahliiDe»di«lit:e ^^rflEt 
und ilA^iiF iii0£l].charu«)i^4 dureti spätrer« , atkinuidtrs Toi^tooEi^ssti üt^^ait 
BruohtAiLii^ dqr {^iiivfi^n Ma3ä« oIrf SirTahltuic «Inf qch zu. *rkläi>ti Is^ , 

£> Ro»v«tSühi4lrulix> I>1^ ROI- Vnr3clilobuxi£ daj Lichtt^a ist: nach linänrt-D 
Hodall »lipfiso infolge ^^ Auadahnung de« lIiiivnr«UH» zu pfvbp+i^ii vl.n ti«! 
i*n itlbliähAn Uod>llnnt Vi>TEl«lcb+ man ^Xa AtHuntaiut '4xpanslonäef>äclivln'~ 
iltkfllt: ftsoh nTtaarin Modell «dt d*r fl»! Skal^npapaeo+'irs d^s Ftl^duäjiD- 
FosgiH f »4 «rhült. nab df^as^n [>aT4jnn<:MT atuendrlkrkt durch ua»«ra , zu 
VZq' H = (l-cO / ^, , WlJ» Iwraif» Gl, ^,7 andflUfnf:. In u;i3(ip„m «odall 
BB3A »an i«^d4ett iVLätt^il^cii ^affirtät^fitk, da»s axicin diu Im Sctur^seYian A^oa- 
podpll suff'rA't'^HdAn D«turic«uf:ajcif.«^A ZAltllch Tnrand«rlJ.ch sind und dadurch 
aln f«il der HotVflPSshieliuiiB auT^rü^rfln luBn, Söwlo dasg dl» txpatisioBBg,,- 
»etailndiEkeif tnihffr srDsBör w«» ajid dali«r b^l eriMs,^ Dls^^ansp-n t,±p„ 
«tarkflr.» jilunahiüfl d*r Bofift.P4iiIiifll)ujne auf-f-riti; als ßa(jh d«« ttbiiobaii ModBll, 
HanC'^^s (pnauAr ^IcImAE dar Rwvprsohlatunj fttr croacii ßlsfanzoti lassen 
sieh »US ito(,p BooljachMmj jedosh Icolnrjlai iluatif;ltatlTu Sohlftssij flbj^r 
nn^cT« Tf-rechliidantin Modelle zlt^h^ti« 

3J Ma+oplfldlüfH;«» Oif cflnstlcs+.i? MI^Hchlc»lt zur Bbprprdfujig uhsafat 
Modallfl 13*:, vi. bf.r*l+a aufEntUvt. t d«r IhsAH AlCf^Do ZuSamiitnliBni ivtlfob.- 
*I1 Dich*:*, öraTlhai-J.onslC0M+atil;»» ujid Wali:alt*r, Ufld -i^iJb fllUfl AbsthJti- 
TWt fftr di^n plaualblftn Bsr^ich fflr Cp! » *t»feruiid d«* »i»iTfBrßu»iSbaaflia«ifl( 
»l* dlriflKf>n Hf^fhcydnn lü Kahb^mlch lS4- Eunlndast fittr di» Dicht.* In tiiia*rnr 
a((*.bune kl» in Fshlgr »rstpr ördiwiif infol^ <ii>r ]iiO£lieh*ii Vfirandprune d#r 
l(»*ur!Eon3taiit;.jn wlj.r ähnllcli^r itfriltird au erwa^^*n* 

£j) HojM+ana d^r ^ai:ur^aB3+ant:«n, Mj« Licht: gö^ciwiridi^öit icaim h#ut- 
zuf-af^ ni+ ^iiifvr rnla+lTfkfl Cfinauiekfilf von T-^ CoBi^sa/vn ti»rd«n, Bbsnag 
älf; Wlnkj>lE»schMind±c1tfll(: dur Hlnfm^lstUrj^F lit Sönjir>f)3j9t<>3i* Dahnr la+ 
rti •rvarf^Ji, dass in usaifAii Jahr£i>hii^«n c/e und C/tl ausr<?ieh<.M £«nau 
h*)caimi' alnd. In SIktm» unsi^rpr Hod^ll« i}sd d«r uA^Uch^n Zq^ltalBh4neiekf?li: 
di»w*sop Ka4:urkonstsnfftn iaf Ji^dooh g^^nau dawuT au ach^su, was f:ats*ehlloh 
dlr^lf<: £r>ni>S3^n ulrd Und In v«lah«r Wni^e dio ^»r^nd^ruMC d«r Eonstraix-.nfi 
und ^r MassstrJTba souin diu V^rgrlS^aHrune d^s SkaleofakfOT« in d4,> B^ob^ 

5) fTcmogJ=nl^I* j tfi^l+pos+ulat. Unsar Modall i^rciti* ainp afflTia -^xBanalftp 
tMsd Hl*bi.wcgung das Raumes j soui^ f^irk^ nar bollr^blg }:l^inA Änisot-roptf^; ttttr 
klaino una mln-lore M-Svanzfin l3QS+e(h+ dah^r sin 'kli>iiv.s WlJ^,^pos^-u^;i*■ ', Auf 
lJUt{* IM.3*3n3 sintj Jod och '^fföIc^(^ naliii d^s r-9uii3lic>L-.iJ!ltllchjiri Urspvunjos 
■Ad «Ifl* Ssyci^'-rir. sq firyar*flii, dia sieh luaso uiahf von d^rifin spi ;n.']äharufts 
MB A*n s»i*ll;hAn tft-sprans dr>r tfbl-ichf.n Wodoll^ ■i-^-^-.rj-T^^-.ido-i-, dfl3*-o w=l»-r.r 
^r "KD i"r r^allchan 'Vitf-D artrorr*- ■sTtirt. 
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6, Ubt-r fllft Folean Acr (ltozihll?9i:ki>i<- dar Infon>ia*l.QOan 

Woli^ una ttbfir di* "flllchan als sta+lsclifl Hnd dl<> Na^Vfffcräf'-e als dywmi- 
3chi^ TrrBoh»inuii£SfOTm. darSAlbi^rt ftthrt tni Vclölimr Töilohi!,niahl ztx Fole«- 
ntxitcptit äntiRn dl* tKioMcbt*!*:«!! "wsc)!* intmj^n dur quam-pinphysik wie. cff.s 
Dualis «nis pnt-spTpSlKin, und wodurch, sieb 4nh«r uinfelsnhr'- niite h^Ua ltn-*T- 
j>r<- 4- «•- ionBittaeiichfo.it d^rBnlbAn oufdrUnti', Maximal anachauij <jK g« sprei- 
te t^nf «r'i'bt sieb Hf <Iha nps^nci Kintt. dl« fetft cwch Llna-ahi« uf^ Wlflnir^, 
War puaTG^ dls Hidntift da od^r das \l ? ni^» iii+WQr+ wird saIii, Snnnn -OBKi 
»1 wspBii a*ifan«a elii(?rl»lj liol bIowiii i>llcli«ii »it nur (.lii,r oinaij^n 
Infofumticii ist: dl» TUn^ATSchifillunff prlBsIjjl*!! «rurBelish, und tildan b^ldg 
ftlJlflti Huallsmiä. m^iBor Taktruht J<ido(jh nicht auf hlsforF-h, mj34^pri!5sfin 
i?lE(>(i3chafi;flii ifcr Mat.nrls, soiid<>ria einfach darauf, äass aar pIqa jlxli- 
liJSh« IrfoKBatlon s-Tis^iffit , man aufjxund snalf^Bn Opiücnn» In fttnbjlck 
auf dl* 311:ual:iQn slt WaIo als fllhflP Infarrmarioii z«=la je.doch eriortolr 
und dahar die <>ine Inf crnia^^loin In av<tl vmatuhan^l^ii mn-Ar*oilftti mid Hf^ssf^n 
ifHl, Köbi^i sich Je Mch dj»n ans»w«ndp*t,>ii Trlofcs der Untnr+j^ilüj^ ciit,i^ 
B-otaehtunesTrffaJirfln fttr dl*, «iliMrllcto» Aiif t.. liune ^in^r Inforfta^^len 
tvtrws d*3 Irlfttt^a 1,0 In a lind ls=l,0-a)*tratl3chfi we^bnisse (ti^lls auch 
UsSatlT imfl «tjftr 1 ,0 ;) , mit Sf:r*ubr»ihflii Aa una Ab nit iii-ü, si ^ *r(*b(,o 
m« T^tg|i^^^s^;anIJö yHPflh datini natttriich*. zu3*(ndj^ cnUr v^rsuohsanorctnanenii 
in d*nnii dlrelii: od^r li3dlr«kt dls ullltttrufthö iüft.ellunc d«r IrirurMtlöa 
nicht sirat+f liiilst ; Im Beispiel alao^ wann a+1> al3 OMerTsble aüft:r±f:tr oder 
ausscUllsESlleh In die BerscliiiiiiiE dar Tlg^mitTf.t, (flngeht, 

Wptffln vir ünvet amWlcJi auf «1* TaTosll* ^ und Tab» 11« 1 dl«! Prag* auf 
ob diu (^pstn Infarwatlon torfhsuiyt: *si3t»a*( (ro*), nic5h*,Klst;,ni- (welss), 
od^r IhTH* pjilstpriz noch unklar uml von vtil^aTaa umschBlduneen abhängig 
ts<;hi*afz) Ist, 

^^"^ S; Infötnatjion Ist slchör nicht fjiistsnt tmd sicher weisa, was 
ib.li- glfjlchieltls a^^lti); slno alchare Information isf , sodass aucih oin 
nlohi- flilst^fjntipr od<^* ein TlrtuaH^r Kosmos sowl» uasftrfl Rpthnune mit n^i 
und nicht mit n=0 b« ginnen sma« Aia Xonsequena dsr eanszahllefln Informa- 
tionon ist «in sithsr nlclw: e'cis+i'jrsnd^J? Kosmos in sich ^daitrsprllctilleh 
Und unnÄElt-ch, und an jodAiu Ort und sü J^dt^iu Zpltpiupkt «tj luid wann niehi^ 
JlTh*r fl*:^^s existiert) tau»ht dij^Sa DnbiistliBnithilt autoaa<-I.s<:h auf und 
b»*tslw- so lanj* fort , bis sicher dl© inlii;«ni od«-r dlp Kichtsilstqnz 
dureh plnn «i^hte wJafrachjjidnng fsStg^stelli- vurdn (ii=2). Dl*, fortaflhr^nda 
^rswugunf TrirtUftll^r "iiilohiin mit eirwr Lebf^tisdaivr vön m-ti^ t; , ist al* 
DO<:u<>ndlE(^ und loelschfl KpnSnauenA d^r QuantlsiÄrttns d^r InTorEa klonen üu 
*ni«rtan uad stalU; nlchi- etwa »itie tloJTste physltaitscha T?lgfli)Sciiaft d«s 
fakams dar, Vm r^lnf Wel+ au er<«u£An, br»ucht Man *bp^haup+ nichts '^- 
^»mi>3 -InaihrlofieSj durch die autcmatlsch «tfoliond^n Vpi-suelift ergibt 
■leii 'lrs^n*iaiin' ^in stahiloa^ Ii»li<.n3rah45^3 TpüchoH. 
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Dl« s,TS*ti IrtfoTnai-ion, di* sicher flilst,l»rt (rot: 5» is-f (liinirSBlts rdr 

qXlstlATeXk als auch za viri^n, b«3iisse also S^l lifsforraat-lomn. T^ilSf l(jr=B 
und tttrk*ti nu33 d^ih^r nofui^ndle^F^f^ls^} 9q.tilTalf!m «cstn. Das cfr^fp T(»11- 

ch-^n AtfetlGt nlrv-ll lrtsr<-e3üat:9tld (schwär z>. ^CSl Wnlchn dol- GröS^pfL 3, n, 

+ j als Tfrsasiii, oänr ala wirttune sufg^fasst v^rd^rij und ob pan sl« sish 
fcon+IimlorHoh wlfir spr^mehar»; Tr>rÄtld.?rliäii ifW^-t.slH^ +ri+* Ir^^mJwenn 
dnt ZiW+and »Ifi, In d^Bi cllfl a^foi-hB Infortnariün dlskn^^rlalppt auf+audi' , 

irra* und g<,tiau (Jflim sind S«ll, '^«*:p^ Und iR=h/f: ^ also zvol UiVjbh*'^^.^ 
InToma+lonun, dflrinlert» Sofort Veinrn- Jodqch pltm vaI^^fa noup Kraft 
in amts+^hüii und Äu uirknii, dl*? dia fols^^Un tnfowtaf loPeti fjtjflue*. Man 
suyn- dah^r , das 3 nur eans fi^nau ati di^n Vi^if aah^.i d*,s Zui^+alctrfis f: , d«r 
iTj^^j-fts^-Ji*™ erhalt dar W^l»- odar dl^ "toH^ijePMhl » \rl^rSprüCiiSlos l»<rt- 

Hup au dii>S(.rt ^l£<*nsolten thior TfH^sii^hünB kann ä^n -rsi:^»- iu,iv„n' 
di?H:t,ti nnd vinft-^n T»ll=liflii laK, e-»^lMam, (■»n»u dss HoSultat- all^r tls- 
h*»riffftn Ji-tfrf» dflt ffei+ vollj^Hndi^ aiij«wdnn+ n^i-ii^fl, ott,i- ihr staf^Iacitar 
Ziaav«,^ als F^sulta*: d«s djnamlsihfln, und sind dl* bis daHln ^nt:S+aridfliB,n 
ÄrSr*.,, Inpllali. durch d«3 H>.3mi,a* ihmr Wirfeu«e b«scliri^t,B. D»li,r la* 
<.= auch gf^rftahi-rpT-tiei: , dU «af:url;räf+<i als 3<Hi«liüei-«ft.> odef statUf l- 
3chi=> ■*rt-*kl;<j des Verhaltens d^r Tnllchen anauSf-Mn, Sol>ald a^in = i wirfl. 
Ml.-Jd^ Mii MisohflSdurch alle Ipforiaatlotteij, so la*: dl* ünbf,3»tiiHiin^hflli; in 
iTir-ii- a,>sqBH.hi,it in = 1 , dl* rnlafiv« Xinbf?3tlAiiifhfli+ foUllch l/n, Diso 
if-.s*o itloia4%r j, erössfif cji« inziiil d^r falloü,*ii Ijtj vas ^»r Cründ rOe 
dsa liiw^rn Auf'-r^itsn d*,r Str^taunc In dar T3(üst:harfflf(ilatlo(i ist. Auch im 
Or=.^zfall dst gpsaiirtpr W<,lt als T-si^uehs Objekt blaib»- dl« Sumnif^ d^r Diib«- 
3+lram*fjfll4' in i 1* Pi-iSfü umbhJfngigf! Infarmaf-lon m,^T dlf, Njn^uirkraft 
kann wati tu ihrflr H*+ui-kon3<-a(M-Btt s„iiaQ. nias^ Unbö**l(iiBi+hj,l+. Vorsclujin- 
^n*- "rs^" $f>r)au. bsl der ^anugung d^r näcJis+sJa ^ignfu^it un4 <i!in:3<ih(iiduft£ 
d,-rr npu^n Itirarmfi+ionflnj in ^rmn sj^ auTE^jh^; daswiachan muss 3^« bos+e- 
han, daaii* das Wli't^n iisalif»24^mi*r SrSff-n ai^i- ?i?lliv. »"OfiS^riwJitiaaitff 
■pff^ktp dnr Tiorhfii'gf^hanjäjjn Krff+a uijd inTorniaf-lone!!! sind. BoSoiKlors v^br- 
jv>hj)ibar 33^ dipi iji.fj?n in/ft * 1 für dls prs*^ IiiforiMi»-i&n» Wip aus dnn 
B^ispl^l Sil* 11=0 oder 4*n Zus+:aod d#r ^xisteJia dBflnIj,r»j:id/>n FsrVn t>T9i~ 
<:h<-ll5h, Itositzi- dli?Sj=? hinsieht lieh all^r Hu' andlt!htbar.*p dual-;,r ■5igj.ii- 
schaftfiii f Inscbllfisallch ^ilststta-NlolitflXis**na «.In« prlnaiplflllu Unbtjit- 
IrrTii-hpit-, din erst TiaI AuTtaiuiliAD d»r xiialtfn InfoTBa+loa nao&'-rftgiicli 
^-klirt: vlrd und wobei ein« Saaedamii dm^ it^i^a als aast^iänglg ^»irs^yr,*- 
■*---in «iginschaf*»!! odi^r Obs^rTObl^n zulsith^n bt^ldss 'ellcli^a aar In jnalo* 
git- jia ijnSF?ro.ja ffbliehpn Vor3tflIlvijic*.ii d»p Kauaallttt ia(iäll.iih Isf;^ sc ^li- 
wir =lii(» 3uordnuiig In Ahsehni+f !i swt Erhalt i>lxvr ünschauung v^rsuch-i- 
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pSr dia B-*a Efic!ifoij=M (^bllä»'-i. Kra'» ♦all+ sich di» Unbi=3»-lninif-tiBl* 
tml di" Bli- Ihr Eusamn^n t^Mldfl-^nn i" Informa+iortpn suf und Is* dah«r 
In J-dflF darSdl'bflii tun l/i vi>ni£<tr vahrruthimthar tmi* i = 3 od^r i = „), 
lrm/'t«rSj>l'-3 kamaji uit bptf^lts zu <ij»ni SchlüSS, düss dl<i Planck-Zj^it- und 
-Llnja niif (Lin fäp uns b^o'bach'-bariifiCrpnzfalljiQfolEi dpr ^rs^f^n Natur- 
Icrafi- 111I+ h als Nat-urVconst:aiH;(i, bfidnu*:**: } ußd dasa darimi-iip Uri*f>r33hwirL- 
fstit»!! dcfP jn«fllla i-ratb^Fii Wpq,u/iiis t^s+iflhfln, ««Ichi; TracAr dnr naclifcl" 
E*M«a Hatiirkritflra Sind» Uanii iiriirde tu»! daron joWiiils larE-huf! Uftfi^rsciiKln- 
iTine, dip i^ln" p«-Ub Kraf^ v^rursdaht, üb^iaralls nur ungtifilir ^im» Informa- 
•-lon EfitJlldst* ™r ji^^ti^ (Isr NatTsrtrifftye warfen d^h^r snalOEJ^ iiuantqnniflchfl- 
nlschfl ^ffokirfi zu fir«ar*;{in, Wiinn das Produkt; i^.r bfif^illjfjon obSorvalilali 
tUr Dimers Ion Ihr^r Nafurkonataatnii ».in-sprisiit , vohui dlj^ b,obach*fearfl 
Grl)3a<,nordnune ]i^vqllä uja dsn Fak4-or i klAirvir ist, de!- ^ffok*: allnr 
Ns+urtoaftfi zusannnön alao us d^n Faktw XlA™ - lAl-lA) arfisssr als 
i/^T ämV üTStia. HatHTi^äff. f aläo noeh In dqr^n Grösssnordnunj. Dass ilt. 
quaft+^!it;h=ofot:isffnpri ■Bff^ki:» durch dj,= »rs+^f Kraf+: und Ihr^r Kona^ant^n h 
am Tüahrnohmbars+on sltid und djj* Bffitlt*- dui-cjh di^ nachfoL^^nd-n Kraft c 
.Ina Childs 3 lieh Ihrsr Siiie[ii<(! klniü^r wsrdBft, Ist Arfordarllch, w.,11 anOnrn- 
fslls sich b,>1. >d^r i?nf:3f-phling f-ln^r nßchfi.,ordr«t''n Krarfjdi* W^lt auch 
iBa!u-MtopiS!;h tAUIs ändgrp wurd«. Damit dl,, durch dl^ nachfol^^ndsn 
ZrittR dflfinJ.ir'Hpa Ini^oruiation^n ni* den^n d^P vorangngangslvjrt Idfinn-iach 
V(=rd(hn, nich* nur_^«^sc,n[iiS3sl5 scjndetm '-pIIwsIs^ aucii hlnalcht^lleh IhTd» 
w.rtH^, nm3s 1 +Vk'^ = K^+l a^lnj noraua 5=2 fplfft. nut-j? id*: ps 
gar^chf-fftrUtJ-i- z(j Eagon, dass tu! jndj^r ''»rdoppluriE dor IrJ-oDflatlonfjr. 
»Iii* ufiw^ WatuTkraft r^ntstahf , also d^-r natttrlichfl Äpittakt C,69-t 
isi, Dins oh+sprlGht auch i^^r liituitilon, sowlpi ät^r klpir.st iBgllchrLr; 
T^rvleifSltleiüTtesdauftr für <^ln» brauchbar» Kotistruvrtlcri uniithanciEr^r 
:'>'lftq. B:>i gan2aahli^r.R i sind all,» Knof:;;» der Pl^Kik-Üch-^insujic 
luch Krotpn Ihmr ttatursehwlnEunsnii, st^h^ind, und dUrrt„r: sich dort 
-li" Ififoi-mationfln lokalisler-otij und zwar 2^™-'=^ InfOTirujt-ion-r. br,i 
r'riotpr. dur k-t^jf] Unf^rüchuirgung, i?3 miss alloTq-ii-Lj.i o:T«?r. gelassen 
v-.r.l<>n, invi^'Wolt sich vorst-ftiiurigfln un(! IblG=i:r'j.ie.in !iuX Vrlj,irj,r.^ 
".;.r':..risloil;.n und Kr^ft« (lls^rtra^fin lasSflll Odnr ajLriliah vlfjdprhol^n, 
?^1 nicht eanaashligefE! x ä^-h^n dio Na<:urträftfl koi^tinuicrlich flbnr. 

Caiia on+3prfpCh=nd habun vir iil(Jii+ nur zu Sp^inn düf W^lt , sondern imsvT 
i'-rartlgi U!Ybi.st!lin!iithBlt:Qii und Dualitä*''ü au "rwartun, wiinn wir bai hi^^.ra- 
iiht-'tf!« ObJflV:t«n od^r ProasSSiin, in dF?n#rL nur j^ij^ unabhänfilgo Inf ormat-loji 
hlnöinpnssi: oder "lltlialtati Ist^, vprsuchian, zunl oder lti>Jir InTormatlonfln. 
alr; unabhün^lg h^arauszuzlijJUin, od^r gar, vlo in nöiie.rpA ■^ippT'ijflon'ran, 
^itv. Information su 'T:f?iljiß'. EpObaclJtst »an solch "In Otjäkt in f^1n=r 
iolsaj Jn dqr ntir fllne Inforjiatlon günass^n wird, axpllzlt od^r als Flink- 
'■Ion dor3f>lbqn, 50 Is* das R^Sulta* böStlnmt J Versuch* tnjjn da^ngpn zvrjl 
odor Bclu? Wiabhänsiiga Informationen da au Ofäsi^n, wo nur ^ia^ -viorhandF^n 
ist, so nr-'iait man J.- naoh irt d^r Vursuahtpn iLuftoiiung oc!f.r- Biloba iht-ungS' 
ir.ordiiüxig zufa^liga -srgabr.issfl, und wird diii tirsprün£llch Tcrharidsn--' unab- 
"Ar.tii^" Informa^^ion n«rc*fidlj«rB*is. .-.o;"'. uri^spraLSi^r,!; dim SiobacriT^an^s^r- 



65 



Zunahta iiT Crbss« dns «xpArli^nMS als bf^i 4ar ^p Ajum^X 4ni^ sva+lstlfcb 
od^r fconkr^-t- Albf^hjiJulFin InfetBa+loiwtti, onii ^s Turblf^ltt^ lediglich »In* 
r«l»*:lT(i Urit»3t;ljmirt;lteH; "BUB 1/a fall3 dl« Ots^rrablBJCi durch ulim zu. ihiii»ii 
••tOer«oht.« HatTwl!T*r* VBrffilt,r»lt; M»rd>in* 

Üt* tioditU'*^ , dac« dlffif «P#aimlriu^i*R und avgfmX^if*itii^l*:nfi kitln/ra an 
■ lall ^Taltfttlisehi^ji ärund iial3«n und kvltM Irub^rit, aooh iinc~klil7*'f> iflg*ii- 
fit^Aff dnr HatAFl« DdnP difr Da^uT vdrun, scminrn d«F Qanxaahlijkplt dor 
Inforoa+toDifO oj^r Tl£ansahaf|t^n J*^> ^llahitna. Sl« sind vl*lm4hf n^r 
Kans#q.iiAns dit« «toUlH^m t>At,t- hfift m«tli#»nBf'li«l)*ri K*ai-+rl4ah«r Qd«F 
phiieaopMaohj,? iJintPlflgunftun, Dl« piir*i]t ©tht nur 1q3<™=H: ^la, al» dt» 
diu Cl^tt33<f li 4 nullit! , ob wir «3 Ihti d*lB b*+raf;hl:of:<tn Üb J*)ct, od^ dnr 2iu^- 
«ndsBiwUpüB« «it^ dAV rragur ti»i«t (n gross 1 od(»p w«nlg«r (atel) inTMua- 
tloonn ru ♦:un habun.» auf daVun ln»hl slflfa d*nn dl« Un3tfcS+liiim+-hfllf £«uä»j 
1/ti «uxirpllt:. oto dl» H*asunj,a ausachll^asiion pIa^ Infonaai-ion od«T 
d'.i-,!! PunJc4-lQn,ti bflttofffln <woh*l vir dl* Kö(liehk,H: t™ (ü-.l KMiponpi»--!! 
«itiwr InTotTBiMofi off »n lisf^n) odur ct> »l« nur duTBh aw-i od^r itoiw unit- 
tiüneiE« Inf omia+ Jonen daipg»**,!!!: w^rditii Mtin^n, dl, dnr{A%lno' Wat;urlcrafl; 
«I*r ¥,lf,r- •*Ilijft«n od«i> Infop*B»:loo*n i^rbüwUn «.»rd-ti, siio ob si* ^i^ 
t:»n3oh,n und Ihr ppoduJci. h od,r dl* Kma^ant* ,t»*r *nd,t,ii EScaff; bilden, 
folt* B«9r aus dflP Physik^ tU^r ,1« allg,,,!*,, la*«f. anhiod i^m. Seh,» 
*%r pli73lKall3eii^ii Gi-Bssftn und i*jciBtlj»- Icsiü, ihmIibvj Vh^tv imi«r* -"iit»»- 
»chaf+*n d*.r Mat^rl,. «-mu su dftn «t«,a?«itBB %^^*l d<,r PlancJf- 
Schwlnsune sind all«? Kraft« duwh dl^ i>i liehen b*ichrlftij».n ijjwi ^^h^p an, 
Jnfflnastl6Hp»u vtumimTfä^r 11aj*J* *35!!*flg±^ <tsjrs+.i liijp und Is^i in « Ö, 
•nt-3pt.ch,f4 bfll Vprauelaanorstiungflii od^ MtittrUcbmi syst#fc,ii au d.n ^ig- 
-Ii2sistand-Tj fA,B]5j ifB ' ''sf B ''^ t.iA*I«-'cl)*iiÄ «P Yj «lachen b^c*- 
aihi:baron Crbsa^n Ji und B. Dabtvi sind dl« ite<.iivi.lc+oir.n l-tit-^ndllsh id, 
Koördlhfii'-nUnj.»!! B,.nkr-ffhf; aü, j^n, Abl^itun«Mi nsch d,n JcMpiAnsn*;«»,»! 
CirflJai.n, umj 3<;(>11*« ^aalt 4U 2ust«n4, da* > in d*ni.n Ihp<^ Inf ormt-lcö^ 
&i=,r dflPftn lftib=st:tBuii»h6±t «dp*- Nicht TOThacdsna*? in »anc-is ^^iWch^rplat*!*' 
Im Bi»obächtUflssobiektj nlcüt lo, dl« b^QlHielit»);^ andjtr» Grösse. nlr£<(ht und 
dliiä« dahi^r acbarf au3 dsr mHundarmc InfortA+.lon cqwänAon vitrdAn kano. 
36 lind dl« ^l^(^aTsi£+ot(>ji und ilg(fiiw«rt* d*r itn*r£l(, umhUn^ig von djt* 
Z^iv.i d(*rftn V^lauT, und dniaft Hnb.>3i;linBif;liBlf:. Dles<= Tle=nvfl^k*ciriiii od^^r 
Koopdinat-ftBllnlnn hUnepn ati*r «ba^ifalls nlch'»; von tl*f*»rian physlkaliachrtii 
i7l^isusc>iaftr>bj scnänrn aus 3chll*a »lieh von der ('(•aAnfTlo dps natürllcb«n 
e-^rf fcün3+li.chan 'T»rsucli«a' edar Vp-rsuehse-e»- nstamlo* aT>j so sind di« 
in ittV SchrfidlcieAr^jAlcJiiUig auftratpiJdon Ojwrator^n (^radfi dlq dupch dl«> 
C^oDftfPlA bi^34:lB(iitt:an ilblAittin^i} oättir '^t^PiSi-nt^glttKriäiAifin Tür dl« Koor- 
dlnafon^lRinn b«j(l£llcb dut >vallB kniLpJ^aiAnt^r'i CrBsä^^n. 



66 



6,1 , Qau+img d«r R=l9*-lvl*-ä*-s*höOrio nach d^r Quan»-l3lö7Tuag dnr 

Dlo »rscholnungnll dpr QuaiW-pnmiichanik häbnn 'itir dadurch (?rklSri, odap 
Biad alo jodiinfalla dadurch au arwap+i.n, dass dln Inf or!na+ic5!v.n ^uam-l- 
Sic.f- sind, und dass ^3 ^^hi^r b*?ici Ei=.-rra*li*Ha tlnllmr Informa+ionaiJUtn- 
E»n 'biiä+liaijiffl lOjtiaahn «InSoliränkuKUnn jtbf-j lüsbuSOndAT^ dass uonti man 
hlöBlöhf wo üichi-s miihr is+, auch nlch*s odur ■ nichts koinkTa<'f;s sl^^lit: oder 
*rfahr+, Ab(>r a«cii dL» anddt^^n bpkannfftn flatrurlcrari- cl bötnt!aH-=n ^ff^k- 
t-fl, dla »Mts Strauch' uäer wld^rsprilcbllehos B!(ii<»lun(.ii d^r Ef.g*-tipnfln odftr 
nlch-^ g°e»br>nnn Inforau+löiwn vf^rhlndqm. C^naUdr e^sa^»-, bp 111*1^1*91 51, 
aussehlLsslleh rnid nicht- B-hr als soldi* legis ciwn Koii3ii.qm>napn, dup In 
Ihren um-^rschl^dliöhf^n Asp«ktrftn und Gr()Bs,tnordjamiÄ(.n, w^icii^ durch dU 
Wa+iirkon3»aii«-^ ät.v JftWeIllg»a Kraf+ *Is llir» nlnzlsf* Inlv>r.n+rt Infwma*i- 
on EftE^ie-n ist, sodass f»x Itotrnkt 1S4-, sL, als Seh^lnkrac*- surgrun4 d-s 
laS13elij,n odflP s«*ls+i3Qh„ii Terhal+ans d«r Inforoa+ion*.!! und ObJf,k^H* ^^f 
Wfllv auraufasflen, Sla 'bi3ore"ft: wa: nlch* s^ir: Ttann, das jiIjjIi*- soln djrl 

Dlfi l>«kanin*^*jfi r<?la+i7ln.l»ah.n uff^kt-* lassen sich so T^pst^h^^n, dass 
t,s sich aab*i VM au£j£elsch^n_^und_j5c™^*^3^^ 

ihTAP a-^rairhi-miesv^se handol*^7^aBJ>Infoi^BBMo^ 5^ 

WidorspMch^n oder f^TUtsangt^n d<.r Kauaall+It fflhrend,ii './»is, +rfln3por- 
•■l^r^- (?4Br be^-rashf^i^ w.:.rd^n iMt»r nirgsnas odnr an n-hr-rfln 3^=.li,n 
EL»icii7,,l*lg g«spz.ichfli'+ ■H,,rdoii kftiiti/,ti» Insi-sondpr.» ■bftd*u*n,ti dl-^ tr- 
3ch*,lrmng*n d^r ap^-zl^n-n a^ia+ivi+ifa+h^orl, und d.^r Tel^k+l-odynaadt 
äU dasTi ntHu^naiB^n E=.dI*igungon im Cl.SöhvindUk-itarauiH, sp-zi^ll dl<, 
lOT^nz^TansToraattOTi^n und -Ino nicht ujwndlleh^ Äu^Tsroit-ungs^^ssh^rtn- 
di^k*.if A=p InTonBaflonsJüi NDt-UAlldIjköitnn, öhn^ d»mn sich f^radOSon^ 
if^ons+irul(>Tpn ll^ss,«, D^g^g^n b»dnu»-nn diu i!i-a(fh*l*niHE.'fl d-.!- Alig.iiu»in.i] 
S^la'-ivitäi-sniporlp und d-j- aravi+a^ion dl« »nal*« ntttlg^n ^Inschrjfnfcung- 
an Im Or+sratun, 

01-= schvarspn töchoi- lJ.ld»u^Bn offefliar, dass si» Raumhir-iicho J^hgr^n- 
sr^n, b^idSflltlg dflipn un^^rschi^dlichf. und in dor Ri>gal unv^rn-SgUebp 
Inferma^lonfln gf^lti^ü., 6]^ zur Vprmisidans von Wid^rsprtlih/if; nicht, vorml- 
3eh+ odüt nicht' b^tllchlg in. d^n atiOnTca Haiiubf.i-e.ioli ■f^rür.spor+ipr'- Wqrd*ß 
dilrf»n; imm^r dann, w^iui solch© unt»rschiodlleh«n Qrupppn vcn Informa+i- 
OTmn aufgpund iftS+iitint+flr UmstKadi. ^ntÄt^rido« odi^r zu u/iJ^orsshoid^n sind. 
Sl- li-dput*.h rft?n#.r dia Grupplemn£ l3pStJjmiJt-.>r lipii£(?li an IrfoPHat-ion*!! 
In cfirj.r K'^Isq , difl llirftii Wlplmzigst»r,icli rlTunllch -Ipsuhränkt , mid ai*. 
na ah aussei), hin als tttii^rhaupi; ^Lbb; »in», odpr «i^nlg^ Iiifonna+ion=n wJ^t 
^t,iutisKartftB Ud4 di?r,a VlTtamg ^lfp^«s^^ati-^fln. nab^i kann dlp Jüer^naM^ 
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■■/fillig undurchläasig; aurchläsaia von Intuin naflh ausafin; od^r durehlBssi^ 
mon aiiss^n raffh Innsß) 5*1/!, wolMi dl.«*o ?Slls r^jaw-lltih unMrseblf fl- 
llc^s +ops>loelsdti«! GnsohlftShtie* dars+pllen. Dftklt ttTji-rhaupt: lielft« Infop- 
matisn^n nach au^aan g^langtiii, Isi^ offenbar ein st-a+isehos sclrtwartes Locti 
nliht aiisrtilölififtd, vii> di« aaau Vftrlijir£«sa5f.ar. Ttffpli:*!» bow«i3an, Sondern 
ist- ausserdem (^rtorderlicti, dass Im InnarRn nich+s dip dor+ gttlti^s Aos- 
daJinajigsgiii;:5uiiidl£fc'jit- a#s .RsJcdsfe erreich*!« Sana. ''Ss handal*- Ei?;h In- 

sind) He, sich pirwa als *&ss« uskv matJifft5i;I«r„n, 7nr sucht nall Eu^^ 
di* vorharLdflimri 1 ,,» 3 Suaa^rnfi tofottfui+loiDn- =j.n(>» athuarg^n Locibts »1 
1:14 ;$on, slpd Wi^gAH ijo/nSl. s^at^lcq makposteopisehi» luantorrni^cheufilsoha 
"*ffok+* au (irwgrrun, 

DioSn Auffasstiag (irätigt sitsh aus voraebioiä.iKm Bot-^achtni^B« iJarAdniu 
:ryf, *inl^ liavöfl h^^ri wir tarai+ä aüf^d^u^»*- , «ollfln *fli- aber hl*^? 

aj iflriP .Si^Wjii^t}; bpat^hfliiaif lfJ:ör[Da*^ion odsr W^H: ls+ 'inn£.rhall>' 
iUh s->iios+ vjldflrspriljchlioh, abiir ipr.&tigi- -liv odor zusi Planck-z^i+An 
Kur Aljkl^fruilE und aiw.fal+e^ bis dahin X^^n kl-iiteji Raum, Nach 'auss^a 
fif a' Is»- 3I5, ■Jagfugi^n sicher nltiH: Toriiandan, ta müsa daftar aIik. inf oma- 
Mansuniäiirchiassijte Orsnai» von 'Innpin' vmd 'ai«»«ii' jaIj««!. Wo slelj^p 
r-Oih üioh+3 is* oder «ar , bilden Sich Wi,e#n 4«» iJlh^rf^n Wlilflrsprujdl«» 
if^or* wiodfir ii.ue V.irsuohej od*r ^ipan<tien,.r <i^T «iftj£*roH+*n FurjEt, 
;iJl<ir hflhoriiii tdUtetlsJoiifin^ «olinl >doeh auss*]?halb aies^a B^ri^leh^» int 

'■.".^»r vorhaniiiJti oder ileh^ Yorhaiij(lfln,iiad dah«r ytse 'yo nicli«-s isf- ' aAf'ai>-< 
i-ihiildbar, tinfl uti^r dl« Ttit^falt-mifiSBÖglichteeH: d«* n.?üflii £»iiEn.s aussarhalb 
d^is^ltflü 'berfltts sicher =J(H-sohlpa»ii läf;, 

b) U[5El^k^>hI^^ Is-f: ein fÄT Kftobathtpr ic Innör*>Q (>3:J.g+i=r=ndiiS üniT*5- 

l^'oiifvi Wirkung uad ls+ dor* siöhiir inii;h+ ^xiaf-t^at, odar hä+ nur (»Ina 
' <iS3pir3+- gorinftp Wirlfting als «räa^;ui>lsA InforMf-lon, «.twa als S4ln>> 
viäSfl. ■^bonso- kann man Tprlanj-n» dä»3 fttt flpn Bpota^hf^nr vori aussen 
Irsina Infoi'Jaa+ion odflr Störung hjifiiliikoinm*; - i»+Ma dlt f<assH dps '"bonadi- 

slon nieh*- f>irJDal piisti»ti»ii ttrantlit:, Bush Mor imiSE also oirui dfiiüe 
swlschflü •ioppii' und 'aussen' iK>s+<.heri, 

e) Die aaasfjr* S{JiwaTischIld-I.(teuii£ Ist s-i-abil, di^ InriprA dae^g,!! 
^^Ansa vIb der tiinSf^cin-Eo^ltos s^^u S^t^rungaa la3*-4t]il. ZumlndRäi: -ficA 
f-lnfiji Jlsj* bv^rv^r^chtat raU5S Jj^äsf smbnaTZif Loch ^j^paMipi-en, ^lojcha^ltlg 
V:afla oS Von au&sen her be+rac!i*;p^ strstlseh sglo. 



i) Uift4-ersehiaailffh ■>n^■s^anlälnn(^ WoI^on ätfFf+oti väliig un+erschi^ciiicits, 
TTnj-upkons+antiia und mikroskoplseli^ Bauoia+rui+Tir lää^ti. Italinr jaus 5 ^ 
uuMififlieb blplbnn, solclKt aaumbqi-i.lcttA bu 'Tsrolnieon'j liftnigjir aus 
Physika llscltaP Grlljnd*?ii als w^ebd d^^p VsPn^idung wia-i-spr^chlisl^r IäFot*- 
iBäi;l«A^il und ^ig^osöhar+flü. ^ölchfl SS^^M^SiSfl^J^^ipljKriä^ Burulch» 

'In Borfilgli mag dpn »jiderori lUBSClUlotfrhn, atier nlihl: aUJTbr^chi^h, "StwiiSt) 
kann ni^ht. «IrL !lBiuiib.riilcli ^lulohtfiltis ffWal Vör3chl<.<li,n$n KosPon. anE<>Ei$- 
Tum "'o.f'tpraa'ht^nA una^tqn itoditll Ist i^% puroh^rlncfln £Wf»i(tr Kcisiiu,ii j^bn»'^ 
»O aiise«3qhlOSSi»n Wl« 4a 9 Jmiiilor fiist:*ir KÜrpttri Dsjai [ittls3<-fi^ *r (J^flril- 
»■iatsS^uSsa WlrJniJig von httiäitti Ui>lf#n tfKptsjigt^Hr Ji^dp, Infcitoa»-ioii wurds 
abpt « pi:4(;di^r pur voti 4«» «f In/^n Ckd^r^d^h anclnrAD Kc>s[iii}ä i>rasii£t « sodass 
widiirsptflßlw, aum JiMiplls aaärtren auft:r(!-»:»n köiüiBn, also «In solehfif 
Witkungs- odsT infonna+lörLS«;ranspc(rt umnifellthi s^iii muss. i!s kann als 
utwahpschtilnUeh etlfftHt diss ^is Pttrtpf laasuü^ der Wirkung ttb*!r ^in» 
I*lanok-tJii£e hinaus Sprflji^^ in d<jn Aussnnrauia machen untj da]if>r am Kaiua 
richi^ 3Usarani«nhMngHn^ aain&afitlete (^roi^rri kann» Auch ilöS maeh*^ b=r(,i+s 
dlji loglk mwaglichj dsnn 3*lh3t v^na. jpg^tiaii, wärtän »ich ai^M Intql 
foforf- a*jba*ifrKii( w-it,r-*tn:«io)f((iii wrf «*« fc.in Tflil uns,rar i/nit a^^fir. 
t>i, (5uah+„nphy3lk kann fc^iti, Sprünjt^ tttflr dl, Llch^e^3eh«HiäIgt.t+ od«P ^n 
SehMairaschilSradius, alao <lio B-sr=njung^n aui-oh ^I^k^rolynamik i«id Cravifa 
»-Ion hlMT», Mlauteti, ^19 aiifi £päf4,, rxa- Vfli-tof«n»3 V^rsehielJsn von Inf c. ■ 
iPa+Ion^n T^rhindfirn ^joIIaJI, und di, W*.lt imiss 4-opolOEisch Invarian* bl-ib^n 
Tüihnr i.^*: (ft^nao bsl si-atlsoh^tn setmarann LUdl^rtJ aücÄ knltm Hawklns- 
Svjahlung zu srvarttftn abEB3Bll«ft Ton dar TJCpanilonsg-sehvrindlskolt^ ax 
B^nd wn^ vom Ff^hl^n i>lnps lääs^^tirftunLiis glqlchar IXliii«nslQn* DlnS» ji)s«a^ 
e*n efli^*ni nur mit- df.a oüw-rtr f J (>aAhEl^itn#a Ansmiiiontri. 

„> ta Ist anÄüii«hiti«,n, dasa nicht nur In una^rem W^li^all, sondni'n bsl 
Jadiini S<lliiwap3<bn Looh auiBil«U*<: dwasfllbun &»?3ohl*ch+i»B fKLr olin,n iannron 
B*ol3ach+(,r die Ißn^Efe Lich^gfisch«l^dl£lIflH- £lf,icJi dnt inn*.rpn efiio<,33,»n*ü 
rtpanslQn Ist , also jf>dAS derart Igii scll^arse Loch In Iimpran p»3cpaiiai«r4t 
Ufid der* dl^ i"fli> imsj^j-A Wioif- eniii*+j=.lt*& ^■4,g/?JBclisft-u he«-, -b(*nSo »lji»a 
P031hiV(%n Zfli+riuas Vaifist and s,in« Inforoia4:HjnBn v«pn(,hpi:. 

Ula habf,n wir äaim ats^r ein sohuari^a Losh iu vorst-ohf^n, w^ldins von 
ausSfln l](;f-raüh*;i}t ) nur s^hr langsam ^ipandlörl- ; s^:a^:lsth ia+ ; oäpr sogal- 
HulnitT uird, odsr noch SchHnmiwr, ^alctma ditiiinaah 1111+ licht- e^sctwlndls^ 
Jt'i^ flipajodiflj^jj uUrdi? 7 J^tioriKn di>ijuia«h solches Ar^-^n tund daiiü.+ vertwH-- 
Uch all«) achwar Sff tflchar nJoht '("ilst^lnrpn' odpr zumin4f>a+ nach au3Si>n 
nicht- ^lrk»n "i Was >;flrd(i *iDfl n*ga^iv^^ Lietn^EöachwlndlgkpU odfir »jin 
rtckwUr+igst Zftitfluss dort badfla+en, und v^Lab^ Kons^q^mti^^n. f^vgMb^ 
alth daratia fttf Infopmai-lonfia und nl£<in*9lt und ihm, ^rtei^Siii^e li" Itin*r*n 
TBr dl^i BUatlf ihr»s Austauschasj und fSr Ihrfln &l+tafi. lU Inf ürcaiions- 
£Abali- Und Z^lf-ablaiif dsT U>lf ins^aaDtt ? Di» Analysi; diasi^r und Vqlt^i^- 
Titv :Frait*n ftLbtt SU d^^m 'Crs>>'bnl3t dasa ^olcli (>in schiuarü^s Loch ^In« Witlf 
■ii: '»IS^Bflr^ "tiillii and^r^r Inngriitr als äu3S*rnr in'li'tuAE, Bsit-sraifUgangj 
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Inromia<-lonsc*hali;i Llshtgcschvlndlgki^if; aa*a*(.llt>j Hätii,! ilf, Yifatf;» 
uM VFtr]tun£<>n dl^än^ vig^nsctuften nich.t; nach, aussen gi^langiin kSnrifiin^ 
und das Schwarz« Loch im AiissjriT^utri^ nur i-*>il>te:.S(i VlrKttig ors(iU6«n kann, 
bänv ■!ltwrhaüp+ kein« ufifl dann fdc iäor+ nicht flii3ti,.rt. 

fl Diu Ar«: dpr Bcrküftf+ und Bildunl djis scteuari^jn Locha* b*s*iititrH: 

ur^t-ns Hsnn sich bnlsplqlsu^lss »in £r<U3er>^F aiT-ifioh dpa bnä«'i>l:inn(!l<;rL 

ätjh^ri »chijaramn Lcch^st Bis zu dUsem 1«1+ punkte gf^Wlat!*-*; Strukfiir mi<? 
!fa*Hrkons»-an*:»n bijit!*>n Wplt«rhin i,räaIvrfDi Umä a?icfc JIr Far-ti.fl*tfi2' ^^,,;^ 
das Raumi^s urfolglt nln im Aua^npraum^ da uwlti^rlllrx lüfonLa^lonBll von 

AuaSfinramiflS i-^ll , trägl; Jedoch niollt ili lim li*.l Sona^i-n Sf^ins laTonastrl- 
rt^-.ti und #r&v!igffl »igsflSBlf^ n^ij-kaÄ mr ij! I/iii,j-*ft. Mass-, <^I■Jvl^:a^lml 
nnd 2*ilfVoT*ft«flrune In d»r tlm^ntiiiFLi iflüi,» schwarzen Loch«» st«?llftn s«ijl+ 
■'iä loch (wtjr flpTliiJ- ±is InfOTBiiticjis-. unü Ä^J^^Part.UÄUhg3f*ld dai-, 
Hihvsri- LÄch^r dljaoS Gcsi;hlii<!h+,,s VtBnnun slati Vfirma^lich tiacht-tSsliai 
v^r^ipj,s^a i}ä/,T wlftd*r isufbrsohflii, Zw-it*ns dUrf+cn. di. Planck-Zfliij=.n 
^In» -Ig-^no laassi, schwari^r I^hor blldflU. InsT5»sondi.pe flürfts >as 
lr>ronnaF-loii fAn »iEpnFis liLlflln,a schwär««* Lodi datä^-ellnn. So gilt; dlps 
i-d*r':f:(ias fllp di.» f^TSta -rz«u£4-s Iciforraatlonj ab,nso rar die folg«nd%n, 
vj1= iiu3 tl)3olmii-t 2,£ uftmi**»nMr eraichiilich, »tftaao 134- j^(i„ Manak- 
^llv- d^flnlJ-ionsEfldiaag pln schwär s^ä Looli, In dlf^saii PSll^n muss j*4w:h 
dl* Inf opBB^ldn von Inrij^n nach aussen ^la^ie*« tlVtinftti, da su im Auss^n- 
nrn» b*Vann+ a^in soll, sowie fcfts* dl» mtaQuit iar slobal^n Z,i* b,l_ 
*ratfln, [Ja una^reE Sehena uasii d^r ttb»riil(,gpntlii Tüll ^ar Inr(»[ca4-iDn*ü, 
Tj'rglfl , and filobai^n &!*; innerhalb äst Planok-Z^iif^n ^raeUEt vlrd. 
"3 is* aT.lj.rdlng3 mftfillch, dass dlii Tn^OT^a^-it>P*n nichi- snUst-, Sond«rn 
ruf filn/i InTorjca+ion abai: Ihr« Jlniahl nnd daal^ ia)„r djin ^gitrae zur 
^lo^alfin Z(^i+ ausgsgüben iilrd^ «nl Hfrwa die Msss» aars*.^ll*.i Rint dtlrfi.fl 
a-'gftgfln (ier ■«lrti-rl'-+ vion Infotraw'-lonfi.n Von aussen b^schriürJct s»in. Uri».- 
•^^■na tann t^tn. abg^sctilossenBr Berploh 'ÄwiaGhj.n' asr 3«-ruk»-ur eirn^s >>,_ 
rt>'=^h*nd^Jl Hatm^a gHfyij'-ihfln, -wie in d^n ^llf^ft a) und bj. ijiti solch»r 
ha^ noih kaln»rl(ji Irui^t-fl S*nilc*ur, inabasotitj^ra dich* di« <1i^5 uccg^borid^r 
ii-j-jnips j unii mfijllchflrwÄlSf» IiOhAr«^ Dlai^rwionj bt ^nf-wlckfll'i- sich als 
'nf.U(i3' vBiiig unalihÄniigfjS Uaivarsum, £)lp3<4ä mu^s völlig ftbg^SQhl033„n 
...Inj nltflio'- aueh nic3i+ an. fcr globalen Susa«r»rt Zf,!'- *:<*il, und lai- fiar 
']»n AusS(?iira«JB uabwnmrkbar ußd nlch* «ils'-;!n+. 



g} I>1j Unoi-dilimig 4»r S/flli- nljnnH- s^-c■^S zUj i3s sii? Slcli vtsu TluTacVK^ri aim 
KooiplliiorrRn hXn <inf;falf„+ und fonisn^vilottfllv, Ibifj Kocii>Ie.ilt-,ä»- i3* 
(»mlss ui^^Fi^iit Vlodall dflr vrwueung von Informa+ionj^ft na^h als stf-^-s 1 an^ 
smi^liBiflii, ihre» Bntroslp Toriaal Kull. Im maHrdskopischfin bnobachfetn uit "o«- 
kannf-llcli das Oi»6<un-<>ll , rrf milch olrin Alinahiüa 4??r CiiOrdntws. fluch hi<!r 
sol^lh' •ll'^ soharr*) tVi^rmung £Wl3clurA 'lalkroäkopiaoli' und 'maJ^rt^äkuplsch* 
brtstAÜon, din offenbar durch 3<*n Horlscni; 4^r Plaflck-^nllon »i-folgt., 
f,njii-tfTSf,±*:ä 13+. diu flbllcho ^finiflori 4fir Unor^nungj Kocipl^T:i»-ä t j ^Jn^^o- 
pli» , scrtift IhTur fllginschaftnii wl* dflr Haupts 3t z« dsr W9rciU)lolTre , nur yp+pp 
bfliiriffiHi-fln irar-eussflfrjdpgj^ sIabvdIJj ij]St)04cn^H<rr« werm JcsJn» TffiicJv>J3i»J"a#u.- 
gtuftg o3flr Vf-rsuhacliteliiiig vun Bfiuing^bl^teü »rroltt* Wc,nn di^ W^;!^ od^r 
oln Siibsyai^öiii voirsch^rilntlot , witUuNin tpSchi-ldijon, vprsahwlndi^f; auch llip* 
durch lhr»ii Hoi-iaont g»lil.ldft1^e "OtoPflächj^'j ed=r Ihr -^TolMiiii, also Ihr* 
TTii<-ropii^ -Hftgan Sfi ^t-^^« v (c- spflaiflscliB wance d<^s Tataumis j/m^l. 
M-s* aÄrftft Kfle^sQ dAt elBichSultig tp(iln$*^(in SchlioSSuTk^ disr Untf^rräunu, 
In der Varifnd(>run£ von aprnn Ho:?izojQ+ dor+ wiad<?r suf^^auchsn, «-PllwisiSi» 
ff^nt eänA^(siHhA Attildung liit Soiul«^ Isv ^u Vf^rmu*-*!] , dass auch (■(Jr dlo 
G«lflEk*lt: der Bäup+aat:je und flir die B^r^chouaE dsr Tht-ropin ^i^sikallHS? 

«mropi- tind_2pl«r achwln^ii v..rwartdv au Sflliij b^ld^ kaiin„n HoFi^onf-^ nur In 
d^r3,^nlS»>n Mtrh'-tlne ure^MtnJiTi't. psssl^r^iij dursh dl» ülch eln^ Zunai™, er- 
gib* wnd <iln» AbnahBiR vp^Mnds^^ wlj-d, Kob^i dls Durcli£an£sri4litujifi d^r 
Zfli+ offi.nslah'-lich jpUdiis =WE(>E<>iig<.5sti;^ äi d^r isi- »ttHropl^ is+: (ii^i 
ä^n Planck-2,iL,a von infl#n nach aussen j b^i schwarip^n Lflch^rn voa au3 3qn 
nach iiuina). such fa^ g.u Eer^chnuna d^r KomplaJita*- sind dU Xui^ands 
nith-f: <(bor dsn HorlaOnf hljaw^^ Ter *■ aus elitär, 

Oi<^3f! und aitd»r(» Btiorlogungnü aus vprsolii» dienen Ri(5h*ungan föiii-ori su d^r 
ijrTc^npTAs , da SB y)olils'^T si\i3 physOt^lisi^h^ aJs aus log-isi^h^a Grf>zid,^f, ^in^ 
':n>-».r+pllung düS aaumi,s ios+phfin mussi in Sprsichs, In w^lcr^n ur,*.pr3ch:f,i!- 
li;h» 'yahrhöl^fin* bi^si-Ahfln uM awl30h<»ii täjinön Informa'ionon ulch"- halisblg 
paSSlntftnjOdst Jhru Wirkung ti«! Schränkt; sein uiuss, it^puso «Ij» di* ijigsil'*'*;'t^ 
iwi d^r SchrfldlngoP-CflslcliiuigBn dif? gyjtmeftis^Jrifl Anordriune atra*»!!^^, un+nr 
^^r Hur difl Ttilrklloh vorliand»rie Zahl an Informai-Iorien In dl* feotach+rung 
■ lilÄ>3h+ und dähf)t< aeharf gnlSBagmi n^rdAn kann (1p Qr+ataum n^^a dl^ »irlaiib- 
•■(-n Bahnradisn buin A^ommodpll) j und dltj M(;h'-s=3i;Vi-i!ii'itil;kfyi* äir, Ü7*=riz<? 
dir '^2^'^l^liJ"dj£fcji+ d^r Wirkung dpr TfiTctfniat'ionfiJtl ho^DjifLüi- ujid dg'-io Ist, 
30 boS<^liiiiii,n Jlo F^l<JgI«lQiKin£(iil d(.r Gravida *laf[ dl.» £'vöin-*i'f3.j?),»r. Geb 1^-^,1 
odar HoriaonJ-ci, be.! djinun BesohränkunEfln d*3 Inforraa'-lf]ri:3d«£ü^arij;s b*(SVfl- 
!u.n und ds^^-gll^. Dami*^ ha+ J^d« dieser Krift.f, Ihr^ «Igöf^N, !.-.„„, ob- 
-joftl allfl In d-i* elnüti qd^r ander<ä,n Jir+ dln» Gfts^nwsrf- inital 'htaui-in-iiw. und 
■üldflifsprujchsfriai hal+iin wolI«n. 



B»i ij^orom Hoa*!]. komis^ us nur darauf an, daas dl" *nJ-s*-=hung Jod^r 
n*u*n InfDriiia*-loti ml'- i^inap Bpi*-rag zur Elo"t)5l«il ZqI* olnhort;oh+ . irrpla- 
Vaii*- IS*- äfir V^rblfllb und di"> Pwpi 4*r Informa-Fion und ob 3i» ■lin^n Ti(- 
gnr aus Katerl» od^r 'Ä'jiXln bnai*i*. Mflglleh ls^ ^*w? , das 3 dt- IrTopma- 
J-lOJI nur Implialt: durch dl» Jlndarung jndsr bf^llsblgpri ril*van-t*?n ('irjsb- 
hjfnsig'ß) Zu3»-ands6r()S3(> Von olrmr PlandVc-Z»!* ZUJf uikdarars 'fiabildoi-' 
vlrä Uöd alln Itirorm£i*-lon=n dpr ^irganjphhiH' iiiipll2i+ Ier spSt-pr-n und 
hoü+iE(>n S*a+üs dj>r W=l»- 'vorhandcri' sind. Odar dsss dj^ InTorn'i'-ioTi 
<ils suba'töniarisr atignschlosspjnpr Börialali odi^r 'Inf orsca'-loiiafjiils'iftiri" an: 
Ort- iJiT-os "n+a-^fthaiis v^rtL^i^t und von dor» aus vitfe*, wobmi nur nach 
:4u$&dn hin Wirkung und Zjalfflasa scui* Ausd-hrung ffll* I.ir;h*^=3oliwlftiäi(- 
V*!»- '.rrplgt:, und dpr Typ a»3 Horizonts« {""ab^llfl 5) Ucdnr Zoif-dili+af 1- 
oj-i noch EOhÄdllehq Wiplfung auf Sifiiio Umj^bung i^i (JoTon BT3fir9Teiüh».ii 
bfMJirtf*^, Odur daas Ihr objolc-lvor und su>)jB!t*-lvor Baa+and ld»n>'iä<;^ 
sind) also dip Inror!na*-ion mi* d^r Kuealu^ll* ihr^E Wir^fli, Zu!:;ind(.3f- 
■|3p b*lfirtn l"*-a*fln Auffassungen Sind oiffi^nbar i(i«n»-i3(;h. Dais ^s .^lEjin 
f;*.ohaniEisija gib*-, fl.r inrtrfma+lonun v.rnich*,.''-^ -wodurch DiftEl!.Cfl=rw=.l3s 
Jli* Zol-^ langsamer Odiir rÜjtjkwir'-E laufen künriio, Ist u.iu^ihrsahoinlich 
■i-i Ihrn V/Irrung und iiugfjlvipllei sc.^on Sj*1ip fori- ^»3 ehr i^-^=r, ist-, Jodoeh 
tBmifln ni^tir^jfft an b^naohbar+ciii Cr+ und vor Sehr langer iii.l+ pn+a+ari^ä^a^ 
TnTorrsi+l onoii icaiMl noch *rannbar WAPd^n, uob=i j^goch Iht^ Ana/ihl b*.»*!- 
uiK*- bli.ii»-. Auch b»! diir T?nf:5+«.hitnE (»ln.»s Schwaraan LochaS wird kslüjt 
InrorEa*^ion v*rnlcli*ft* ün4 Uitp b^rpi*s »rfolg^-o Wirkung tb&fll+lj*, J«- 
Joch dlo ?tilnfl:igjt üirtaing räumlich bBEraELXf-; nur äi„ Anz.ihl dor Infi^nra- 
*loa.o ^ird als Massn u-lfstgee-hfifi, durch dir. 2ftl+dill*^'-Icn j^doGii un- 
•^ndlich TirsÖfiT*. 

Bsl di>n üblichen "höorlon Is* oln^ Kanlmrronz zwiaeho^n d»r Hsla^ivi- 
•■Jf-S4-h=orij. vsnJ dar Qiian<-(inEi^ohanlk- au amari-iin, lnsbi3oridf>ro iu ^slnu ■ 
dar Wiil*^ souir. nahe Ijai Singular It-dJ-pn» Daher wird of* in J^ag=! g=9*(tll+ 
lr.wli>wr.if solcGo raupllchwn und S(>l-i-lich<»n Sln£ularit-a*fln fioll Eijid 
ut;d dlft GiSj+i= dpr Piiysll: sowi» dl» ais*l!w:!n-tiai+ iini; Kiiusalii-Ot dtjr*- 
TGJh ^"1+ftü. DaiU Vurdfln wundf^rlicha ^rr^kt-o aiiE^antuT^innn, wlf. fln^ iptiagi 
rlr« Z=i<-; parallolo Univ^rs»!! uni-"r3c*iiedJ4.<;höT Wahrs^hnfnliehkni' ; '/j-urP 
lüchur aujc ät^rlloln-sohriöllöii franspor^; Hawklng^-jT'jhlung , usvj, Math 
-.jL.s »r'ijn MoiiAll jedoch sipd dif? Itifotinat-leinnn boSf-itimfr , und dio >;'3*ar!!Täf' 
1^1 «Ichf-s ^ndflTfg als ihr fi3fplisi^■'^s oditr s'-st-is+IschBü dynaE.i3ch=a ifar- 
>'jl*if>n, und bftinhalf;i?n aoiffil+- all^a Hlch+v*rlf*in»~n &Sf.r 'V-rbcrt^P ' ur.loel- 
sohsn oil^r in sieli uldors^ücMich^n Bfd^lnsFjins d*r Infor^iaJ-ioij^ri od^r 
V^irBUihtj. (ioroft ^tJbfr-)3.i3+j.HjiiunE, <?i'f#kr'= i i^l*- -f>r«=Ji jin^ t;i= fcri'urkräffp 
gf,^jhnii±nszi.^fft jüst^rick^it and faradoÄonp duPfihfJhTflii frjnn, iir^ d'ihpr 
t.ic?)*- iU »rwüri-Dn und nur In !>ir)«r yft^dp-iua'-fjn phy3i'::j^is=h*in iui'i'fisung 



In (3*npn WnllKi UldursutllslK* mault IfJ-pn. In iwiSArflm «odall w*rd..n dl» 
Goachi^hniss* a« S^^iPO. d"? Itfal^ dsJiflP nidhf 3,iJar konipli^iiir^ und rragwür^ 
aij tiüEÜeltch waa luaoh, gll*, aonäi^rn s*fiir fllnfaflli; fcan *iti3a nur b~ach- 
■^»h, daS5 sitft dif» vatiigRii vorhandHiii^ji Inrorma*ioin^rL nloVL+ ufilosisch unä 
DltUrsprllchllch ii^a(»hniBnt Baau e^liftr*- eana am AEifan^ di* ^'üb^s'-ir'.E^J'bBit 
dor plE**tiBn ■m£l3«-oaj6 im InjiKruii jpidiir Inforpa+ton odj?r VJalr, 

AhrJ.rarSBl*-* Is*- aifl flfa^^j Ha-tiUrkraf*- ml* d.ii- z«<.i4-ar'. aw^r S^hr na hu 
v«rw9Pdf-, ab«r docli nlchi- gl.leh. Dahf^r taim ssan flii»:EpB«n der ir. ujrae- 
r^n Mo^*?ll f^tr n»l 3uEr^lctu>cdAn Hähitrune, 3,n aur näh&runssvj^^is.f, , 
^bnr ftlch* £3115 göiiaii durcli t,Bt aus (Jräa teil. D^u-i-lichnr wird dinj b^i 
dpir di-l«-*.»!! Kr^ft, wo nmn p,q. «^rftf-.a dHitpii Implizi^pr ÄolfiabhJnEi^kiii- 
3ls un3l)iianei£^ VaplBbl,n Jio'bfltl »- zu tmtvi^Ciä.nCi ha*. l>>r rolat-lvo ftthl,r 
iJl.vSftf BrnaalllJfssigunE <%ri**priGlH; clni df^r ijinan Inf orriust Ion ditt Ha**jr- 
l'^if*:, also iti/n*l/ii ► SoHoi* iXtts ^sla; ■b--i*racT'itfl'-Fin Proi^oss i-üJ^varit- 
wlM( ■''■wa iji^m di»r JbsQTjJ^ifjn von iloJif , is» Jedoch S/isfji<-+ f.lnf'T svj,i,*jir 
JÜ-ttrachüu, Im BoealliiloEiiBat säur f,*Mä ifl d^r Kalusa-lTLiin-OLiichuri^ , 
gsnz dor Ng»-ur dar Brä+(>ii Na*urkr^ft; on+sprot7;*cjd dii^ Wirkrjng (odisr Itl- 
rcir!na*lop3sahl) au TBr"riiimliia. 



1 ds - öeflt^ -«d( WftltaU ujidurcM^Ssig ^I)rtipf(,r ffsnd 

3 d3^ *(iödt^ -Odl^ flanek^Zillft ? 4- als t- IfepliV a*ii*(l*l. 

ii dä'^ = ? Ünforsa+lon als Infoa-jiaHoig °' '''^«"^^'^^ 

Ol" T«53'-l.lo elbt dip ^Ig-nschaf+fih an, dl» a\»rgrurid ^i-s Wirkun^jjrJ-r* 
zlp#2 als sinnvoll au vsrmui:<^ii slrid* Ty|i ^: tia Wirkurtj «nd 'emrgi^ 
ir-it Induaic-r^n, Induült-reti »ftglicN-rWiiae Wirlmng wid Z^i* vruiri^lo odrjr 
'üss" , als ülg^nsEhaff. di^s 2.tit JiJlrKmi^s-7pldj=s. Aws n^firv^r^ ""i^d aussen 

^--u 4- baii-rSg* ba^. lUBgoiTiihrt- , ""yp 3 sollte kaip,- z-i'-diiUailon .mss-'n 
■^i?f\#ai3i>li, dawlf Seirui Inneas^H: UiiaiMjnd4^r'- passiar^j varmutlich auch Ic^i- 
11" innarn iripainslon, und dahar schtwil^ Sliltiesslva '/prSfilMlcii-h'iaun^ sur ifr- 
fHllun^ dpr 2uSi-arn!ls£lc,iol]cmi£. I^r rrSg^^-r d^T Infortsat.lori ha»: (ShnllcJi 
.-?.■- m Pho^fjdJ aifj^^B as^l-cöas*» and 5*r iJflvaj-äjiiJ^irficiilt.i'- dj^r LaToraa-f- lort 
'r-^tüfl- l^yitiFö Wirkune, aolfflnss, «ristniu som^ari: nur Susspr«- yli-kunj. 
Zwischen Inriprsr und Susst^rftr Lich+gDSchwlndigkalt i£+ im Bogifitl&D^nm- ^ji 
un**irseh<)ia(;n; bpi "^yp 5 kfeüntj« e.=0 i,f.i.(\ marigfls £pii-dlll*9 t-icn und ^Kpan 
jlqn^ bo) fyp i4 um iäi= Sonsl; A8*lEft Uclu-schrifllij» BcUngune iu sich Mlbst 
als nihz-Äd^s Bo£a££sys*jaa!j zu TsJ-BAldi^B. 

Dill 3'» HUT df^r Lö^ik nasli au V(»rt[iu*=ndj(n ^ii;«Mchaf'-r.n witjr»n mi* d^n 
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5,^; ITüar aas ■'nd» (J*r W(»l+ 

TJaD an-puropaiichon daub^n nach '>rfclÄ+ das ■^tidd djir V^lt, Indom ihr-^ 
■^ti^rnk*äf »: , Puhlci^ioii und W^rVaine tiachljlast;, -onA aJ.» dann von dan FL-ifrlfl- 
:*n, ihr an W&lfpn und i^^n ^ndtirlfwitifftr ^rstrarrv , f.lns°fror»!n und Hübur- 
'''l-'^lst: ■wird, Afischll'='S5rtnil is+ dlii rfund<«rABiir'ruing •ard 7iirgali<i iViU^r iu.- 
11vJ.4n(?llpr i?iis+^n3 ode>r Zuordnung und I*(b*n3kr3f*' durch da« FfUii- nö*!);. 
.'ahPAEd Ni<?hfwirlton und 'Hlolii-ftXis+rtiis bljilbnii a+omam Subsya^^ca uA.ä 'igr-n- 
nThäffon pThalfiflii iiftd wirfo-noT. 

Dt» ■"ii*faH-une dur Wfllf; gnh* »Hin Eloln«"Ji hin; das Crosao, barfii*3 Fern- 
:- , bl»!!?!: oho« «^Sfln+lichA )tAl*rVA£i^n, «n4 3ail(i> eottneq Wirkung vT^-, ^i-. 
^nj- vtj/1 i^nr liTTiJifjSiTn TfMiff *-iwH-tfi:-1!trtrwSl*:l^^, ^ ^TsC' O sJ^id vl\1-._p! ;yaj.'it.^ - 
li^eh bi'Sdhrl-brtivri VoseHngif Ziis*Snde d=T Ttit;lii-'jlr Irans; 3^ »t-ija i4üafH-.=iiiiir- 



-hiintseho ^igflnzüstänä^ odoi- ii* Bnwa^ung auf GsOdätitn. ßl« ^ravgrrun^ d-r 
■.'irJnjUjg, 2i.lf und '^IjS^j»;;;; Is*- bIjIi* W=I1p, di" sich vcim Qt-osSf^H ffim Klsirj;,-] 
v-r. Tor+pf lüiiÄt , alio disr Schopruna nachfolgf , iirid ICoiWiiq;. aiij Jos prinzljiftS, 
'■■■•a allos Soln gat:+:im£S massig vortflStrlmi+as Tridii finiia^* Dnr Kosuioa und 
Jalf:* frH!^st;iin 3uts>s<-<>iDn v^rgwliein iii*,rjt, wöhr^rid klulnrifii Süljsj'üf.^^r'j» od^r 
"'Iginachafff.n' längBr ftbarl,.ti»ii, Au^s^rdna wird das Rcihraatf?rl3l vp1+,p.t~ 
vr.fw^ndot', 5äS^^^Qä^.,ä^£j*;11;. und von ällela ls+ also rlci Proiiisg djTjUjigriJ- 
Tiitif j t^l «öicftfllß sich aicrdminE^ lrl*inflr.,r Sya^fln;^ zu Ei-Üss^ro-l ]ft&r-n imd 

ü4 dadurch ai^rfallod« 

'■J^Iirnftd ihrsr Kl4ht;o3l3+:pns etaftUE+ din MatBrli» kqln« llgflMpil- öcjar Wir» 

;iing; Im WsMgpn laf ihr iua+and ab^T «hnlith uip -wAhi-stnl lirer mis*«»»! 
.-..(.Söhpii (3»r Abgab« daj- Wir)(urg3at-',nL„ii. tan Tiid* (J*r W^U. od<»r olnus *<ii- 
.■■r ^■bsysf amf, , soll (jä iiicii+ Ji«r nin« bloSSf^ TJnordnunfi d-*3 -erls-M^r^nd^n 
■-in, HOSE also davftn bogl.fl^<i(: sata, d^as sl« aufhftrt , Wirkung und iriitnti. 
>T* au przfMgpn, und so 'ptstarrt'. Ursashiaci hlsrrttr konnf-iii ^if-ua 5r.ln: 
„1= UrmTgip als Quj)11b von Wlrtrufigj 2»l-f:j i«id neUDn InTorma* lonuri Vtrsohwinr 
;"t-5 dlft VTU.rtl'i bi^ibi;, Verliert aTj^r Ihpi, Kraft zu «irir^rn oii=r di« Wlp- 
:':z-r.z Torli^ri- ihrii it.ichU(-li:e^ vom Grosapii wm KlolnoR hir.» Di^ r.ratr-n 'bt^l- 
i'^r. Mftt^llc!lki)itf?r; stnd Vonl^ ■wahrschfllnlleh, fcnn vIp aus Absihniv»- ;;,! f.r- 

';V'Vlich, ßiUititf. tiSi; allus unausw-ichlieh an dar globalan ifli«- i;»=li; Sj*ljr 
VI ^J rifl riv=rel*ra<(llSf!l[i jnachaft hBchSfipns griJss^r* 3prün£i^ in IhCf^r -ülgiinaflUr 
r.^ischftB dor iiiga.'bc. von ^Ilrktuigstiuam^^p, fer WSroR'hod, tsI^o daa '^rs+arri^n' 
!-.r i:~Hr infolgn Ilaehläss^n J^dar &iw=iüiig, ddrff:* also niah-i^ aust^ichiitij * 
Vont-+ ohnehlii nur lii Frigo-, falls kijina IrTöTP-ai-ionpr, ftraea^t, o<Jöf di» ^''IJV 
■n.i::'f dpi" erznugtc-n Inrorina^ioilöJJ sieh nlch-t; zum lif-truäht-.'ii-itn Sys^-io hcu^gaii 
''iim. Um affplftiv Wflr;iäi»t vie*QBBi»; im V^rslulch zur j^ifieinort Ttnargi« odoi- 
Z.-JÜ] Äiil+fluSs diir TÄlgebung zu (>rB«Ugpn, Itomm. b<*i3pii=J.£w»isi? di» fJlIdung 
li'zhvirifi' löphiir o^r abs^Pchlossenpi? KauubBf^lahs In Ba+rachtj 'Jalci'M i%t 
VlrJoing iTi ihr<iai Innjiriii ni^u •nta+and^iv^r tnfar[f.a+10n<siL ur^d d^n i3a<lurcll Ts»- 
HlJfttpn ZüJ+riUSS auf Ihr oft Berplcll bj=grnru&>ii, irj ihr er LJr.i^Rüiing gh^r yjir- 
r1 riRiirfl, 



Als ptattslblAr Voreai^ 9d vuIm d^e bVlf: , dar sovoiil Kit df^ Zlaahira 
als auch mit d*r Physiit l(onslsi:»ftt ist, tocuat dftJisr Iti B,4:rBchi:, ^äss» 
slcti dla ATs+arri^ndo WtsU" oii^hr und Bmhr In a'bEjaSchlossftiin G^-blja*-» vnFSsllacti 
*"Zir, Jöds-ss cfin Ä^ticJjVfli+Tj äftf WlrJflJjng nur noch auf da» JaWi^lllj» G^ibl^t 
bosohrKnkt und kawti nocTi "Bsltrag *iäi Flviss üf>r SpI»- im HU55<.rr.n ^ol^lst^t 
ttnd Cli*a*r pro Kni^r^in«^ Inhalt lOt^r Tfi*laJtiE3aift «iri* l5t, la utlafirü'm 

Informa+lori mclw vcrhatidrarij sor)4*rn in dfttaj'*lfi'>H tfc+.o pt3una.fi v^rssIiwinilDn, 
3-1 h^*, das WftlMll oÜjfT das Ij^trcffprn; Sub3y3+:=f!ri auf ^u ailsl-l-rpn, -^S 
R^iöUS^: kf*4p»i Wirtmng und ilg&nadtt lUiihr^ vt-ünr riach Innsn noch m^h -■ 
=s onprSngt; , absorbinPt un4 ritei[ll'-lgr+, l^^ln^ elctialit Zsiv mphr, <^ir,<j 
•indiira Voraus3i»t:BUiig !if.r IinJusinnufig ■»lon ^lE^nsöit.; und ö3 nn^häl* k^lti« 
I-fforma+iOnajn [iL=hr , aif; widersprüchlich Sa auss=^rtn Infotmaf ion^r Soin 
i'«ir,nti-ri. S(^la Sshwaraschiia-Korlioni^ brieli+. auf ^ nährf.Fni Weg'-r- tJan sonst^ 
-'T:lrIng=Mnn vjiaH^rsprllchUehf,« Infwcr^v.loiutn, pinaehll-sEslich ftbo-jc di, 
">:iil:tiii von Innan- und Aus3«arauiii im joUr,lls ana^rnc- ''(»bifl*, sich 3in Ho- 
rlMrinta dot ün-i-c>rrSTiiii/> sofort: schliß ssph ^si^Vi., Abisil^un.g ix). 

Zwar iSf- snauiuhmoti, äass dias^r Grcjoafall bj.1 4j,r El*s3i dj,r büld- 

s.'11-iE C"30hloaSBli*,n pipandinr^ruäsp B«,nfi(>h* oJflt Eosin,)i nlfl *.T?j,j;3h4- vlrd. 
J->nn dt» Dn^rr9l*=hbarkflif- der Ltoht-.EBSchxindigK^if ls+ äiyf ViTeM*-, d^r im 
■"..'löhvln-illgfefiitisraum die "sratitigurig wld^rsprÜchlichfir Inf(;?-äii»-loni!.:i v*rlüJi- 
-■i'^rn villi ur,d "^^es g^^ glfllch aar üKpanalonssAäEhwindigkfll* iat^j si-flllt; 
.'Lthflr, daas sich Im Ina? ran nie - ft^-.v^ auf die ^sehri*i*n# W^ise - di, 
^::ls+(.Jls if,T Weif in FtEJgB s*all(.Il kann - rnttgllchsruais* nim»» der Siffißd^ 
f^ e=f . Difl lfjf:2!t:i> au Tfli-citU+^nd» Itif oima+ion wHr# geradg dift>nle» 
!lh<ir di* xxistKjna, 3usamai,n Bii^- der die Wel^ (irwar^-vuigagwciaäs vsrscllwSnd*. 
"=5 BiusE dah^F fraglich bloibgiij ob und un+or Vftlch-n Uta54-iiiaflii aias ««rf^i" 
.T>' v4.pd- ?tlr ■ptalc'-isch^j' ^««Qlta l3^ »3 3»3och üusrpiqhftxid, das iSude di»r 

Zur 'Sriieujirurig Isi- ^picäss don rali£lfla*n Tora+illutißfin oirifl rnup 
l-^^iviiuisllsii^rubg und Gab» TOh Lpb^ns- ur.d WirVtltraft C^nar^ia) su (ir- 

.: I nj='J°n elo'eal*!! iSys+o^e-p mit ung-gi-Brf-fl» ^ui'-aw^-jf » Dlo so ^nfsv^hnnd'! 





frfcb11dur<E f; — — und*, dtir W^lf-. W . üip Pfeil.-- aiii Rorlzcn'- sind 
dl* DtiruhlaSäCici^iins- Jün^iü tild^irt sich ir;i*=fj-5>-3'-^EV' .4,3,i^-' W'^-.'^-n dl^ 
lot-z*-o i.r_rarp.:^<-IorL I •vnn '/! in a,£ oiipr C f'lj.l'i) Tr.rlliiri- W Snlrin L'n*sr- 
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7. iMS rrtforstf+lönssahl-^irfcwn^s-PVld 

B*l BoacVlinliknii- (l»s Wlrkurtgsprlivzlpss s^r schnitt* f,s mo^ alL^m (^ssag- 
*en aneibratlth , das Inforiiaf iortSSa£il-«l'tftSilig3-*nl(l ?a fojTLiaJ.£äJor=rt, Ifeuaif- 
vilrdfl nach ^la vor nlaht-s fl-bsr d<tn ^^^^ag dor ^inaslntin InTcffnat-iorisn od^r 
«f-nSssrwf'-ftÄ s*wlff Sb"!- dls iuJoinf»- f pa+-£(ilt?£+: , dftrtf-.nn 3 B doch dio in dpt 
Physik eJ:l£Rn^^ä^ldliohfln 'viilcIcangslciEHn' ^us+Sudq urd Ablauf,» tslj^h^ Ab- 
s<ihiii+* 8) und di» «raeliflipurigiin d^r b(ik^«w:*n UahurlcfMf^p, (.inscHllfiSslicli 
/icS ait*- Auf Infor!iBa+lorV3firz»i;^uriÄ orfaftbisr i?riS Vorfefiftpf*«? Zflit-ffllfl, uiol'aa- 
s-ri* Wschtolbbar sein; insWacnd^r*-, falls -win la Jlbsolinin- 2.1 und £ 
r=r«i3i«in , ^inp K'OnintflPSUrSbili+af JSWlSffli»!! -äsP Jirlmär»]! RrSrirj»* b=st-eht und 
Ihr« ß.as3*n an Inf aftna+iotinri züsamnu^rkfallen^ aodasä sieh isAfs dl^spr Kräf- 
** liycb dlj- vorlurgiihonai*» Und alln iSw?ll *1* (»rstfr t»*3!:lü?iaib»a IüSSbii, 
ml*- JltianahEb, J« i^lnfli- Inf oa-ugi^iöii Ero KPaf^^i di» ih^P Na+tü-toiistawii i^ar- 
s»-"!!* und ibrp UrösSflnDranung fiisi-ifihf, Dafttr, dass «in* V^ar^^ndi-sahafiT 
SV 1 seilen dftii bK^ohaeh+r>+((n Sn^rdMri^n, ^Oß uns Ider.t-ifijlirt'^n Eräfffpii 
^«gn^n iS4^, spricht auch daP Sachverhalt, dass allo Ursi^hFtlfiingnn di^Sai> 
KrÜf»:^ d.-ij-lfi ÜAfi^ji, Wiriniai und ri-ajosport* voji InTomia+iCirön. au ba£r»jiz(»n 
odiar SU VoMiindorn j 3cn«Ait a^pst WläiarBpräcli».,odjir Unbi sj^imin^hpi-hi^il 
Our**a*(!nt 

Dlt. F"iaEl*lcllUIigiin dflpf+.iiii all* bskfinrrfr^o ^t^3chBlnun£^^n wl^ prinatpl- 
fll" Unf-prsehiildbHrtaoi* d»r Informai-ioiwii' Ztiii-fluss, irtiritmigsfluss, ^d 

uiiiss s^ht Tisrslshtls Eoschnhiiii «nd übprsclirftltf^t di»n Rahuiin dj»r hlasl^gii 
Ä?b<iit.. Dfij^ Übllihfl Wag übiif difl laerango-Dich*:!! und msi^lnialn Virlnin^foft- 
vvlon fflhpi- nicht wgi^j >jäs such nicb»- Veruund*rll<;h Is^^, da dl*. Wirkung 
g^üiJTss Ab3chnit:+ 1*1 ujtid 2.1* E^irais nicht- nln<>iii Op<-inirtlprlnzi|i nach Tf,r- 
Uuft, Clp,lshKQhl 3cll-h(> dleSsS Problfla njch* ohj^ sinfg.n Jimifir-IrangBn 

aj ü:ff^Ji5luh*:llch is*: dJ« srv»Ji-flj-llA£ dos Bog^nulnswÄes u» alfln Fank-. 
•■äon d^r Witlcung auf a-^r S^U* av>:f Uig^iitaH: angebracht:. DioS Ist mind^J- 

^^ns notvi^mäig, v^na. ä.i.t, bpldpn B(loba^ih1^f^^ in li or+s- odf^r üpsihwtndtgltöi-' 

i'iint-aj^tchanlsctiF* ■aff((t);Fi Und d«? Wdllon- "wilchibn.- Dualismua "b&Diar]cl>*T 
ü-rdan, also Tertiotfr iJor Vfsrachliblin^ (rf^r -BBtracft^üne dfiir l/irttüit' aur-iiTfl- 

'■»a flcid difl Natur sich dasu ^Arärtdöj-unsin. von Hauo und Zelt bodiiin*-. 

Bfl+i-aeht-^ji wir g^s B;,>ispisa das Licht in dorn Augonbliclt, vjo ns abaor- 
bl*rt wird, also an Sfllnom ?ortltoim5f;n nlir jjs'' := o ohn^ '/lirkun^ und Vj»ri^uf 
vnn -^igfljiz!?!!., ^^hlnd^rt wiri. Man. kauft dleS <^i.>r5al+s so auffass^a, als 
^13 a^a Litht daduKh awatig^läuf ig -Bigi^nÄüHr und Wirkung Produaiflrijii uuas j 
di-. g^üJiss Gl. 1,5 e^ d+^ - dt^ = c^ dl^ 4 * c^ dS^/i!^ ^ n- ;t^ odi.r 

ii*e<*n dflT* IhTJariana der llnk^^n Sel^e glnich fÜt j^diin ^eölsach+er, und vifj 
fli* Atiwi^rjiujig auf das ruhende Systijm ml* dl = ifii£+, gloiiih d<ir Auiaha 
aa Wftll»rihj*giü Oder Vhai-om^a (im 'ri^llöH-- hzn. "flllchfliibJlij) flbj^r ^i^ i>^_ 
i^rach-iotrt aijlt, jfeojlSslj i-rägfl das Licht !C!?l[ie luTHt-matlon, sondftrn nur 
•In lüTo-aai^-IoiiSfliTieUguriEaVftiiiöBÄnj w-l=hi»i sl5h bets Aufprall. ri»allsic,i-t<. 
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D«Ef-g"n Spriohjäii all»rdln£3 V"raclilpd*;nfl Sathir(>rhsl*;« , ule 41a ^flflfil^rt» 
V>.ll(>tilärig^ , Inätflaondsr^ absr gprada dl« ^iJUSCbrSnininE^ti Im Orts- und Qk- 
SGWindigteuitäravim iJnr Bf>w«isung ilflS Lichtes, Aus läi^^sz-n und and^ran GrUn- 
a^a Ist eihoi" ariiunAliBip«, äass das Licht soitif^ IrLforn;a<-ion tt.rfiH^s «-rägi:, 
di» iin<-flpwess -üpg^fa dT = nlctH: «i^^c^, Jddoeh laiil sirinp;' Absorp^-ion 
{ttin^ss Gl, 1,3 pro Ph(yt;on od^r 'Infüraia«'ion' oiftp BpUc Infoma'-lon uridust:, 
oxafct: «1*- Ei»iQ=sSi>n, Von oiftpr 3tulfir°n Welt: aus mlrd JodocTi vmder dl<iSfi 
«Igpnault noch die fir etitsprftchiiDda Uirlnirig, dlB;Sp3 und Jodwpdflh and^roii 
FTosKSSt^a ■, ijflOtiafthtst,, odi>p aif? ^Igonasi*: wird ■bpobachtrcf abe; nlfltn: dia 
Tflf PTItta+ioiij odpT innjoköhr*: i ]- nach Horlsoat* Dali^r &rstiJinliW: -.s arfop- 
4i>rl,l£:h) da3ä So^Johl TiEonznH- «1* auch WirUune Oder Irtformai-ionspjrii^Hä^j^l 
In BoE=iiF>l<ii!irjn*^ aufiriif-^ii, äml^ dass un+^r gt^lssiili tjia3i:ifnden '■Jii> liii &fti- 
splfll dar lielH^absorpirlon dlö Surnm^ odtjr Diffarans varschviin(Jf.j;i soll, 

b) TSiStjroin Modell tind Tab^llff 1 üach (•Qt31-(>hfln für Jp-den Zi>i':?tihrl^t- ■, 
also für jtida Na'Hlrkraf -1: , dit^ JpWelllgija kanonischen CrOasan A und 2, di>rq£ 
iToduI:* (ilnp Wirkung efEi''*^ i nßd fttt dl^ Iffl Blltä d^r !;kiaa*ffimsclianlk [AfB] 
' Ih l3+: und =,ln*» Söln-Bdlngf^r-Qlfllclimig [a,b] fg^= Sj^^ und llm^<.kf.?^r■^ 
eil*:, nabii lat^ ^ii^ der CrBsäen 'si:af:l3e7i' ura dln atidpr= 'dynrsr^-f.sch' , 
i53pr als 1c*ordlna»-fl imd als inpuit iti+arpi'i^ipr'bai-, Tlitiiirflr Voratoiiuni; 
nach 'ipz^ug-f;' 2u Anfang äf,F Vf.lt ai- dyiuflischfl ürBssp dU sf^a-ischfl, 
sind b^Jdp jedoch nur F^in« un+orschi^dlicl;* 'Cr3i^inunc3i'Dr:ii - ia lapulü- 
baw» Prfsraum - rtinundd^rsnlbBii Hat.urkraft, welch« ^ias*. (.indfrUf^ig bnschr,! 
bpfij al3o dln dyüdmlSGh, Grus 3s dls «paniiBpnda d<.r stai^lsthsn und ujcs'^kohr«- 
(las &nj<=Eungsiimai;sr ^ig^nftber der TBr*-^ilun£, ai* üire ^lg»nzu3+:»tldp im 
1/2 .OjÖ9 iTpj^ jusitiandpr T^rschob^n vorat^-llau, w,nn dies* Auffassung 
Scorr^kf isf, dörf^-f^n di^^ Oi>(.ra»ttJTsn. odi*r 3on34:ig<,ii Hllfadil+fftl d»r Baselir- 
•^H^ung bf^ldflT^Gr&ssirnlraPrlnÄlp ^jl^iah s^ln uniJ sich nur wpgpn d^r iintur- 
setllodllilmrt Darsi-pllUnSSfoin um-prsakeldon, tiplspl<,lsvjf,iSia durdh r^im 
Phaso von lÖo" odtir ftin«.n ?alci:0r i, und aoai* dl/^ ■«■iäon^iohaf-F dff Salbst - 
v.rulrtllchung dar Natur b&schr«i"b<?ji, E»i <l«r Vss-ifizlapu?ig iüf ::'! hadör.- 
t=fi, dass dl<;3^ Dars<-pllung d«r Qliant-pnmpohanlt a^iir unvollk(MBv.tj isf:; 
bakinntlieh bastihan tjcroits srVbllchii 3cIiwif>ri£kfiHtor; Ddi?i> UiilclirUiäitiin 
bi>zdgllcl:. Oppra+omn rtir dlfi a^lt odiir «usämLi^ng^SiLta^p Gros Sun, and sind 
Tiaii fopraai^ iBaungfiii urma*urlic?i, währ<»nd UBie='("lir+ andpr= rf.r,iT.^ 3ys-~ 
-«fflp Iffjlivi ada^u^df^ ■erklär uB^ firtdpn; tlaliBr kann k»iTiD liohp Giinaul jkn i4^ 
.^:iib^ Kolnaldi^ni truartf>t V^rditlU In «%in<.p ■bo3Sflr*?n Theorie uäFft au 7»-r- 
l^rii^H, dasa di<> OporatOran dsr Grfisdsn it^T naOhroleibndr.n Kraft: ii mir durch 
Fha;;Qnvi.rs(;hif!bungnn von 360"'^ vonolnandnr ujwnpschiadlls?^ sind. 

XpS(ä Ubi.i'iilnEtliimsung Ist- quallt-a-^lv gagalif.n» Canl* dls H^Su'i-af(i 

51I* dar. ^uobacli+mgan üiirölnsfilmnton, musa man ^r3*nns £*> wohnlich dlii 
Opriravor-an ^^juSss A =: [a jB] ^ ; 3, = A ; ß = E Iffi E-Hauia urid Ujagffka- 
hT* nählpn. Dnr Gmind fta dl^a «^hlbokaruft^i» Hl>arsa^aun33V0rschrlf+ , abs^ 
aiifill für Ihr schnollos Y^rsasmn tei ?usaiitirv.i5;;"3^+3f:„n OrOss^n, i3ÜTf<-= 
also darin ll.-^äan.j da SS b^i dm prinzipialLin, dlp Na+.":jrli:rilf4-p ausarttckpn- 
dan GrÖssan B s+afs dli- <tTZ~yS"ndpt von k und UB^^knhr-^ t^*:, VjS b^i iusan- 
mfHerSfi- z'--'ii ^^nkt-io^irtT, nicht ciniip dc-r ?&ll l3<-, 

Zualii^ns Eil-- föp dip i3ais*-ar: lus+ända qu:;n'-i>.'::^jh3nl3shar Sys^-^T", 
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lufiiiE, 3as5 Ijn dfir quaiv^^nfliochanlsch^n i^tienso ^1^ in der Itl^ssls^^an Äu- 
s+ands- Odf;r Psildglnlchung iff^k^^lv ^vj^lf:* Alil*i*ur.g*n odt?r (^aidrsf-a na^h 
SOlCIiJifl I^rllllä■^sn Vatloblun im Numipr aui"*T=t:pii. Und din Auswahl d^r v±rk- 

GT-^loInmn^ (unil »rsi- r^ahi- dl* iTUln-JjCirdön'^jlfllclmnfi) i'j. all.5r-TT1nj.11 isi- und 
für Au3i(,S[j E(5vlfl aur i[tjns»-.ruk«-ion ^In^r ijf'Ssj'rorv Tnncrio gflnau dia &t.r^nn. 
);e S*dlii[;ung adaluat ist;, «otiach ^^i^ &r6ssiin Ihr^ 6üannSftJ.tl& 1!T2"U^*i'.'*- 
uni Ms auf oiiv-n Im-ifliiarüH Vortsk'-isr *lno:rl»l Sind. 

ftn£"Vi..rjifi'- auT ^i.;. =i>3i- 5!amrltraft In Tab^ll« 1, aj.so jii- ä ;. n , 
B » 3, Und dl« T>ar5*nll-an£ Ift n-a^jura e-^viählt, la*- für ^51^ Opora* omn Und 
ftir di" Sel3^'ötJingl^:p-Gli^c^J^ng dorinnih m orw^r^nf;: 

Ffir di" i\(j^H--n :i3'-ürkraf t: , also mit: 4 = ^5, 13 = + , cpwari-oii wir bei 
'»T-.Zausung iiur, djiT- ^psf^n, uoboi die VDffak*'CiT=fn ^a-pSss Jdfi Diir.^nsicinfln 
nrd nn^-rtt ausEchll^asli^linr Vdrucindune vor. Na'--irltor^ '-ir^nn i;r^ufJM* y-irdiS: 



^(/i) ^ -Ei £ j jf:i> 



h 

r;i':3,1^Vi"li5h wird Glr-lehunj; 7,2b durch 'Ünan^Zfln Van T =^ l nach Gl, lo 
loirjli Gl. 7»li prrüni-. Damit -Jird EArrwir Gl* 7,2(J «rf«?}^. Aus Gl. 1.5 
nnil 7.TJ folst: fs^rn^r j = tpj[}-^ ^ nn^ 3 prpflMnd .rWI> mar för 41« 
flrf**,. !rraf+ K^(sl) = ^ 3 und i^tMii)) * T" « , dlp cian un-^r V^nj^nd- 
nnE von Gl, 1,1 - l.ij. In ähnliche «1* ^pkam^fß FoPmatl brire^r Vr^nti* vmd wo 

Bfll don Kafurkr^f'^s^fi ■tra'-tn di<> Ka^-urtcont+ain-ftii' h, f und n' 'juT ^ dl^ 
fLills ^s 3ic:?i ujn kwrakf- iiafttifitlpr+'^ primär,; Kj^ar^i? hacidqlt- , ..i;„ It^for- 
r.i'^io,i -hslnhali-nn und dla Trfljmimfifi ausdrtlökÄn. 30ll»-fln. jIb a'-f-ti^n twi d»r 

E' af-i^ihnfi bz«. <3y fLamlSSh^n Vrschf^iiiuni; im Kr-nn^r büw. Iir, Z^hltr- ihr Pro- 
■i.i^f'- ist die lartami;, auaal uir ar^rtaiM^^u, da es nlch^ j.->iä= Kr-jr*- ihr^. i-ij^miB 
Ela3s-■^ ir. IilfQriEa*ior;f?n hebt^, Dift Dpshmig vor. l3o^ bzv. ^tJO*^ ir, di^ n=Ufl 
i'itflerJlori iJlrd durcli d^h Wj^qhSfll dl^ä^r Tiaf-urtons'-'jri'-nrL b*5chri.i!j.:>r:, d^r 
Fikt-or i »rv(iil3* sich ht^r als iKbflrf lässig. 

St-ull«- man anfll-dingS di<» Jlus-utrt-iinE d^r Sch^adingf^-Gl<^ichurLj;f^^ 7,ic 
n-.A 7.?; E=^sc;Jr>tlb=r, so a*-i[itBi,ft sl«. niciM: imt^r-irjjndnr «"D-rnir.! 
Ll'^f^ n* bfizlflhttJigäWoisp [l-^ws In r. n- , Hios gtl»- irLsij^stindfräi, 

w*.nn wir in ünalogifi inr l^uan'-fniji.ichatiik din Koont.ui-at-C'rfji [v iSj~X *>*>'• 
j'-X-'^ltj. TorVpndon; difts ka:in jtidoch jjtmnsctw^'niE wtn ^ir^ TJb*rains+iir- 
tr.'JJI^ döS Ti>smt:a+i»3 ^(trtlil) ad hoi TQraU3£nS=t*+ up.L-;Ir7r*j d,-; UTi-inm nnmü- 
«'.[1 un<J Arwiift-afi anäloä, ab(>r nie^+ gl^tclv sind. 3ollr.ri tl^ -ErEabniaaR rür 
^ nri^r-roinandi^r ährG-lo?i Wi^rdAU, 30 müss in «-rstor ürcjrjur.g f J " ■^ Od^r 
■ 1 -i- Sf-in, uomii- b(il klüirwü! n and + koj(WvajrH-."5 if CoJgf.t Dl* rLra+e dr.r 
Gl? V^X , also 5 =^ [|t^J ^ »^ t|n);^+ H 1 U niS^; , auCsr-lS^* r^ch 
3 -:y^:^itjnsi- von >^ , ha" fttr d^ji Antlfconnfti+a-tw -ur elf? Lftsun^ ^ = , 
rtlr d^r_ Kc;r:=;'--,Kir d:^<.£^n S = f CüJ^ und {?->\it ^ ^i">i b., ll---in ;St jM.VJSä- 
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ül-is" TJt^rl-äU-fiGin, cbwchl nur 3<ihr quaH-'-a^iv, sind als -ps'-o 'fTi?ivirt.ig= 
-in5*-ain'i(;l>iti Frtl(ltgT.ß.i<:hime e.->gonutjars'-»ll+ , ^nä alncn fo^ir-aÜEJirüls such*- » 

ZunÄfhs»- ■ÜbiiTprlif (in Vir j Od äU 'ht^lian l^räfff*» au ftnfan^ d-ar tfcli- ±r^.:..^i^- 
a^-v ftVT'j:t.hont al3o laofli-isch vprdoti. ■Ui^s Is^- oftoübar nlch«- ärc Fall, 
Dann w91ir=nd Tt" urJ Gi; in Gl, ii,8 ' lA" VBrT.=iufan und anfangs iohr gTOsa 
^ürriri, 30 ansh. ä^rindss A'bschjllV+ 3,ii o(5=l- Gl, 3,6, 3.o, gtncl In Si, 3,6 
■' (T^oT -, ins^-^sartf- aäat Hur fllr dl« 5chv»ro r'i;3S3a, ftlr una^r ^isdJ.I.l ii»ir!fjäf 

■i-hnl'^'^ 2.3 oii'-r IjI. 1-5 a^ftngs Virschwir-^ftnd , Und aU-^h ftir i^'-Jtndi.rt-» 
' ■ ■iF'JH-r. 5-d*ni'alls nlcfi* ufwiirllicft, IHCI1+ miT- ffir« Gföss-nordnuns, siwii 

•^-■r?oF!":^^^f;l- und Ortsraum ff^lsn nl<i iaaanfflaii, *ljaftsovr.nli; <JI« ^r^^k^t^ 
T- "iah^r Y^rto'™ ir br.id^h, slso !lUa[v^«Ml^<^hani3C^^ bai,-, r-litt-lvlsi-lsöii, 
■ ■■■'.5;+™, T^A^,* iä+ Such fficJi* irori el/s»J" JTofilrtltT«" f^^ dl-s^,i> JlrAf^s au Tlisian 

' ? '4=1'- 2;u ?ipr„ch.n5 ns is*- l-dtglic?! 'bt.dlns'-, daas sltih dl<i «nr.i£,in Infot 

"■'(rLVon Salt-oii ötigar Gl-ichutigon nach, «*roa Iv^id^ Kräf*-« ftffffial m-ua glni.- 
*Jj .^JVJÄS b.ij; "Ap^^* lA , il35 b-i '""'-pii ^^** M^^ iJ^-^ 51^* »rs*^ ir-^i- 



' ■;^rii"- 2,2, v9r^B dios-, b^lfl^n- Ks^uria^ilf *-p und nunh ^11^ sr.dor^n ^"-r-i-s 

.^■^rri'-r i3i>i:>-n* üich an, da^S di»! ^f"Ch^■* 3*1 1.* daJ> Gl. 3,(i als X'^nciing 

'l-i:»-^. itsc ^^ 5^ R(dsp , amloj; wi* di» ri^fi"-- a^i'^r. \ron r.I. ::■■;.: .-u^ 

:.--,>- 1 In IT -7^- fUr Jndo prlaSid, uu^bhänsl^'^ Maturier;"* un ^iri":-, !">?■': ■--r-Jnit- 
-.■^'-, rv ? ^an illji :?.->l(lj;l"i&lmni für ]»d^ Erar«- r«r ilc'r. '-^'^johf--- r-fliHlf, 
Ir.'J-L-; man analog su Gl. 5.6 oiiü ij,.Ö di-^ 'SrÜPEUir^ »f-inos st-a*]3chpil jln+'»ll'*3 
^ 'S ?i>£«-n/?li>Jt»r4oS iii tfü-rtinimig zu dnTcti tar.tr:1.5choli Koi.pl-.LurLf.*- ur,*-"r V^r- 

r. "!."- '-i~r;'-r Inforraa-»-ion, aiisgodMlck»- In aiirchlaiif'>n"P Woli-puikton dD 
^''-i' ^rznugi-T Wirkung dS = h dn, bsw. Bflhr-ror Infoi-ma'-ior";!, la* 

..[<ff - cf>^] - [.#-,^ . <^,= ] , [<^,. . , . ,=j. 
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MlrJoing als Wnl'-punt+ und arfole+as «raignis , +rot-s üllar liaf:>jrkräfte und 
illTir '^rstholcunf^pn v±^ ftbkapsulung vüü Edumgotipf-.anj Ili2h^ vii-^-J-^r v=rnich- 
»■nf ^i'.rdeii soEdii-n allRiiTalls In Söin^r ^irvipiiist ■jrflchßlriuns unrl FDr»-wlr- 
>arig bnEr«nz'- W^tden kann, E-n prs*"n Tarnon nach i^ tU"-.»!!«!:!, \;>'- jilso 
ajj HamllJ^OB-Taoübi'schn D±ffKr<in*laltUltKune y/!/iZ- ■? cdf.r-Ca . 1.^ äii! 
B»(l^üt«na d«s Vi'Irkmigs-4&(. 11(^3 d»s voll3+äm3i£öri I3og"n.-.l.-Cfr.t-,»)4, Di» Vor- 
faVt-oran •nt-sprnclujn orrnnbar dctmin in Ol, 7,1 nn^ T ,Z . Bni tifii- ijcirängll- 
chan i'r!'-^*«l™ne 3 »dp? t^u^u Naturkraf«: und Ihr*a i'*.?-E)t.i Im DoeT.oloiir^iif , 
Wan^n als tä-s3*i> Vorfall- or mr solch,» UrSaSdn isd^r Ha^urkoiis4-rjf.>on olr:=.n- 
!l«nj di». iuvüT -srsiiue*; wiird--n, also mind-a+^ns T»m.± dnP vorang.,j;ans™:.''ft Pra- 
f* auf düP ll^^fcon s-l*-i dsr Fftldelplohujißpn aüftra+^tij llu-<> V^rsshi^d^n- 
h-ii:^ Sichert- di-« 'JjMtMnelek^if: d^r prlmflrfla Kräff,. Wl. man si-ht, !>trf;- 
sprUh^- dani* für j^d» Kraf+ Ihr., SthrSdlns^r- biu. KUin-GoTdon-Cl^ühtu^ 
Im Slftn« der Gl. 7.1, 7,2. , ditr Olftlü^uac Iht-* Ha" ^rikrJln-i^.iuig , man erhält 
n? Olli oll : 






ffi'=-^ !^1 



odar 

od(.r 
Odar 



■3^a^(dM^«<JS^; also ?isi 



S|sR{dAdc»^:-c^a'-^ 



?" 0^ ,i'' r- ;■■■-- '- 

D*"t>=i ls+ das Bgg^£HlDtDiirtf; Uni dl« Farm d'-r LBaiin^ nur ■iuali^^^iv anj^gn- 
"li-sn. S»l 6*nflüar' lUchnuns sind Jo iiach Ures+Suden dl.^ gonsu-n Vior-^^ d^r 

V.'irtabl.>ü und dsn (Jrenjsfail'.n b.,kann+i?r F»ld£l*i£hurjE^ii taiiSproCitfln. Bb.!- 
1l=s» hinaus ■bring«: ufiSr-rr, öbiE». Dars'-Hllujngsvi^isii Insofern nlcnts :!<.u«» 
für dl- praii+laehs Asw-ndungj ij^gof^ffn man ai= »Ins^lzü-n t^fäi-** jiui- rtb 
siih alltliiH tipt;rachr#*, !ipdarers.i*s sli^h* man aus?^ hio-j d.iaü Ji= ^usan- 
'^jirifsEsuns prloiilrar J!!a*uFkrai"ta mit ladividUoll-n T(vriii<t£! its 306pi>L=ni(fnt , 
z'i SpkündSrpn, l}~4lJa«^p):i9ii »Is Sinam» n«lu<FrrAp Tamto , nt Sit -indpuMg isf-, 
ip.d»rs als dio {jusn'-flnuhyait uisd Llfh«-djßa!nlfc, Is»: dl±. Gravl-ie +iorL off*-p.- 
"tir Ifnirui priiEfre Erafi-, und dah*E nur vorwandt alj^r nJI;h^ idj=n+iscl} alt 
<ir.n winschrlnlniiigfla d^s Transport*« von Informa+ion^n in Ort-araum, 
i5^I IhT «ari3"n "ln*rsni*s z-i+ und C»f-, andfC^rs^i+i "tv-rjätn und Tt-pu1s, 

ZUSi!r.r*ngnfass'- , weshalb sich garad» teil IhTsr JForrr/Tli"rUiie dio Krttinsiunä 

als das no-tw-ndlgo und «"S-a'-liihf Btnd=^ll,id zulächln b-^idr^fi -.rwi-^s, ai« 

b--!.!. ^lütjarmlE^n ^ifif'-^n Jon ^inf'icJiAn liuo^-iiii<-'=n ^'jrsi-nn-^". 

Dd^^^^^Ura;dn^nE >d»r N.■^t■^i^(c^^f^ ^^Jn^S au3^--zH rjn^r. "•-*■[:". s d-is Bornt^,!,. 

r--ri^^j_'--tijr^_ dt-r gaf ^chf: , das s^Jjn-a -Br^^sfahur^g^iilriir Fortn--fal*^!!^!- p^ar 

i'-'2j^^^Jil^l^£unä_^dor_^Rq^i3tj:uk+ur IjoddU*-*-, und swar aum Sl^iri^n hin, ohfto 

fllft_Sclion b- sJ^jiTi^MUn CrÄS3öMirdAunSi;n iJoanntllS*! i'ijlndpr:;. Djb/^1 EiJii>- 



i'i'^n dlfl pinsiilruin '^oriBi dl« fitflsa-'H Ordnung wl~dor, Jri dj^r diia J-^'oollij;» 
Eraf-i- rr.lr,mnt wlrdj Ip. MlrlfttngsraU« aüSfipdrück* t^i Vprwn!idu;i^ .Irr abüolu- 
j-nR ""pcip dj^r supltBß Fcffffl von Gl. 7*5; in Zai«--^, Cr^-sm^iit; odi»? -SauiB ■&*- 
nachbar+(»r CrBsscn b^l 7oPwanduns ä-r suk!;»55lv«ui -^r::.!» -^1= in d-^r i>rLj*-aii 
^oriii Von Gl, 7-3 - Oip In Jlisellfti»'+ 4 "n<I Tb "bafundiinfl iiulciiBialVi <;ri=u- 
S^f^|^,.^^£^Jj5±iiS^Tar^=;aiJ3d^^n^^ w= nd ij^- 

Vfli^_j__d^S£Mjia|--dltean3l^c^^ , d^r^ ''\'^_ ""»^ ^ odor eo un-^ =r sc hl ndll- 

Chi» feüranung (liij Kir^ ons f- a n4- g? ) hat) t^tn^ü m+l -dt-p:;3tor(.5lpfi Tt^USi &iir."r 



rJr,bp++uftg .bodlr.ü'- und ■bawlrk+. 



>flr wollin ii3 bf^l difisur s^shr gj-ctüi, nur prlmiplolln:^ und ^lijllf-at'i- 
ffrü ä»i-rach'ung tiplass^n, Cfeiir difi iforvjanii*:5(?i:aI-i- Uilä riflsilic lii^ Vr.rnlrj.- 

!nd öS soll und Kann niah»; Iii»3ifeftl" G^^giiniäJ^ünd s&lri, darju" t-lr-t'nt ilr;au^[>- 

fltjris ^rliüacht, Dahjir flurf*-" risoh vi^ vor vnn Wir*- Sc>ir. , Incliiii'^ri Uik3 
■ISinSChaf-KoR IjeSÜjlicli dir Za30iiimf=rihfl.-flE<! aus ui^it^Jnsigp^J .'^f.urt: J^licV:- 
jlnk^ln 3U3airKnr;*u*r3Epn, 3clclip lllnw<)ls^ di-anS^*!!! sieh austi ,huü (i,=rr 5n- 
•sn3*-an4 -jyT-lloE^^näai- ^-r•V>f,if^ unfl als ^ons(!q.Uf>n3 ösa 'ifirlair.gspT'tniiipa suf, 

Ih^ichllfigSiind seil üli ffiaj:in)al ftinfachsf-^i- Anw^ndunjjsfall olruiS ifü-ii-- 

i^n. In doja 3it;h Si>i<- und ■.■Urlfung sagariSiiit-iE indmi^rR(\, 

Dlo 'Ji-Z'^uj^uT'^ voti U'ij'Vung und «;iE<-n5=i^ un<-^rlSg=. ^in^r Indu'^flnn otlr-r 
.',i]::j4-ärkun2 durch dl» innoi-o odor äussoni Vlr'rCJliiiS- , ^ni*-- odrfir Fi:rj:;ct:- 

>i= iU^-iiirri-ri ti^ i3i"i"r ?l£ins.sif c-t-z^iigi-o Wlr'-:u.-.£, Jlniijtil .ir. IJll"rJT-r:;a*io:i^: 
-.f.fi. B^±f-7(iz sur clobal^r. z„i+, l3<- dinrj aufgru-^d dj.r Gl, 1.1 by-A l,a, lil.- 
lUfEJ^nd dnppn Kons '■ruk-+ Ion zu Brw.ir+in: 

03 = i> äft } dn = ^. .33 4 a»- = A ^ min- 'T = rü/A odpr dtidf- 7,Ij, 
i)li Hndir^ung för dsa Ki^nk+lonlii-en döS Sy5-i-(iin*!3 l^f^ also ajlf^ln*) lurib 
äi'' Indult t-ionsfuiA+ion 7,3 Eegnt^^En J"(.nachdi»fl ob «s das Sysi-^^m schafft, 
IvJJfc^ ^enÖE^nd Abcabf, vor, ViirJcung 3=ln^ E;ls=r;i*"i+ sl-lih (j^r gloi^l^-j a^Ii- 
„■.; halfot, J.D+ f.s s+ahil otSfir v<.i"schvlndft»- als vir+iüilpü ~eii;lif,ti; 

^ = ■3^ = f '?> ? Ir.sto sonder.- I = h -^ *4 = -ofiJ^- 7,J' 

";1-^ Gl, 7.3 n.ij üJar st-üi-k Variilnfailh»- s^in, ?r-!r;ailil=ll J^^doch :rn!5s nr^h 
,-:^s.r dr.n Gl, 7^4 ftin=. -iüSJ-andsglp^lchung b^g+^h-ir., ii„ Ihr auch rüh/^koBitv.:' 
i-rf^^, D3S 5ys<-pn Itann sich g^wlsa^r tULfsHiv^^l bodl^^n^r., di'^ z-^n tibpr- 
T-'n-ri ww^ndls Sirna; sc <31^ Zuvi^hmp. itfS Voiun^j^ä , und dU V*rsC"f.:??h--lijn£ 
vnn atiumboröiib.>!i äaiTiit- Wirkung, «l^inz*-!»- vmd :!rifG-ra:,-d'-icr-im nichf b/ilipbl^ 
"■i-h ifSBAn Odpr 5Uüs»n hin pri33l.->rön ^Öimpnj äod^ss ii.^ n1-;}i«- In 21, 7.'i 
v^iil^n und didS" auch anders Foreien annskivon dttrff-*?. De Kw^sr Ji^^ ::^!-.-.rin- 
^1-h'-= konutan*; bVlla=ir, kann und 4^f*i5, '^sdnch die T:..''prr.-4-ioj.|S^i^l-.--. nur 
iTifangs !cons'-jn<- l3+ , ab D*wa 8 •- ■, zuninuH-, uriii sich 2u jad^r P;j;-.o5r-i&i+ 
i"j,i>'^Voraroifü2h+, is*- dluSj^ '/(irsahach'-i.liin^ snj^.sr flin.ri irc-Vf-ridiEkil* ijnd 
^^fVinn»- df-shalb cii* dor Bildung aar PUnck-Splln", Ji^ ^[nnshni-'-'- ^^crM+ani 
'nr :Jish'-Q dur ausserhalb viirksati^n Inforuiafionor. unJ d^D!i+ di^ iur soJiut>- 
■.■M: '-jasEfj ^^ tii*raE.ina" 3lch*» Ist- dpärisch f.-f/in !io'-w^nQi£^ni^ df^r jjtabl- 
i'-V dj^r V*'l'-j und da.^I* aln* F'^Ie* dt^s 'Vlrkvirgsprinj:: pi^i u^jd der 5nan- 
Izinrung tlpr Inl'crca'-icr^r!, ■.jo2ti''das Anvt'^ch^pn d^E l''f]li;n„ns , aljc ojnp 
/on ;:ull v-rschlai-r-j^ Ilsh+g^^gchwindi^Voi* gi=hÖrt' , raül;; fiir. i^if.fiu.'vs b^_ 
■.'■^'r.^^-ixr4 pj'oport-lonjl iu dl=S<=ii, 

•fnf-spyrvch^nd ul< 7s 5 1;;*- f^rrkir anzurmhif-n, ä;;ü J<>dir Jisunb^r^i-i; odi>i? 
'=3(13 Tci"ViVi(iri CidAT Tiiin^MiUi dursh ^'pinf til^pn" Ini^o'."?;!:!^'' tr.jdicV-j'^f :;:^~''.i»-- 
■ r-^iu^i^J^nd und f^lch*- ^-jii' Hill'^ '.rc« aussen angiiui.is.in tf^ D^rr ■■.■l.'->rir;;;'^- 
^rjr.iilp nnüh wirk* allni; Tl^ia+lfH^cidj' bf^rf>i<-5 aus sici-. ■.--lr;a'- :in;-;i.;j„ 



b. i'IrlOinEsprinslp und Physlfc 

Dss Wirkun^sptinzip und Säin* Kppse(iUonz*n slridi von priiötllcL*!!! \\'e,r*- 
n ar'tpnnt'nis+h^or^'-lschpr Sicht: Öbur die ^uriki-lon di^r ^fs^ur, iU^r .«ch 

t-r-inj fDi»irtalislflrbar»n Zus^Bnäpii und Atläufonj und uiftillshi*- «pi-t^fi:.,.!!.!!»!^ 
bjoh'-lvl*!!'- und Vorhorsahbar^^-i+i Das ts*- ^uch. p5*lg, up (»1.1«» For^sih-^ 
l*--^ gBjenflbor dpm völlijpn filsh<-wl3s(ih und d^r 3p*tulüi-icn s« «^rrf^lciipti. 

AT3f>r wt^lchoc "-itl djsf Kat^iifVOJC-gSnEp ^rfasa»- (iia?i dadurch ? Slnä <= " ' 
l<i viltkurtcsiüssm , ^ffiJlrltXiahjin ZU£+änd<ii, in den*A k^tiiv^ (JCr>r nur j^rlng*. 
ir^^rig a!-,£;a^obi,n oa^r ^igt^nzf.!*- firaAtigt: ^irtl ? So i3o3<;h'iri-i.s+ msn sicii 
ni3 TjaSthjfdlfctr; dlp ForDioln d^r Physil^j gsr-.z gacav ä^t-. fhuijun^ d^ag i.lch^pS 
uf G"OdSI'-fln, mi-i- dT = , sujtrJtjs ^ diu luantfjnKlasliijniuch a'-abile.n Tigt^n- 
U"'!«!}!!, »^va dftS ffl^fc+pons im S-^om, otuvi ä»'trfcUfi£j odfjy di» riiin ni<ioEui- 
iütho ■^ipanslon di=5 im appiiifall l»flrnn, ^lunkl^n, iTal^j^n, ■^o»-«n ijr=I*rauniÄ£ 
QiflSüS dHft Ciiwiigiingsalaiohuiigpn diis Friadmann-Kosir.oa od«,r tiES.'-r-"!" j1. ii.it. 
.!i r.iichH itnä rindaf- -SyButioi-rlrtn imd Haltaialfitiniipl^n, und mftEll'ih?^ oin= 
.iif- formal, ftbor 101+ J^di-ni gafünd^rum Na^'UPgy.s*,'-^ wird orrt^lch*- ur.d nr^an- 
' , -1335 :itf- Wöl*- *t-W3S upnlgor U^ls*- , sijpnl^ljqn, urt* >iip'<ung ^^^i«- vr-ii su 
-;'.■-!! ruin m»char!iscli ablaiifiifidam Vorgang wtttdii. 

D" fuct-o qKjs+Ursr. J^dtjüh, wi« t-oils sehtin ijn +äell(;hj>n l^'ür,n tttoiiraU 
■-iül:j;iötn-'b^r j di& vlolon -HrsclTflimiiionj di^ stell bisfi^r und aueli «nl+pfhln 
^c^Msch souotil prlnalpi^ll d^t SDSClir.ilDung ^t>r Physik f^n^ziahnn. und um 
'ii sIr. auch ftinsn gresa^n Bo^on JUqch-H. So d^r Z^J+fliiss, ssin W,i,s,n urnl 
""in* JJirkunr*-. Ffirnflr di*? all61£il^wS^^lj;a IJrirrtealE'JBSij;!;,,!» , Zi-^llrjalg- 
.;■■ rnid ■■:i.-:h*-Id("alhflit:; ^In- Rf-g^l ls+ -dl*, .ausnahm«, Ur:ri di,- iuirvdfipü, dl» 

.'^ns und Eat:rpjintp Lteung von Pröbli-rnftHj dio fhysil; Sn^lsc»- Is* oin iJ-^ra^l- 
'"T VoTgJint;! dfiTün Urkjbnn+nlsao nlchf oinnii Cip^T.si'ilp^Jnil;) i'eltnil., tuid ail*- 
i<ir :5=antiJCir-i-u:ig ^in^t Frign t-auchan E£ilJ£5£if^ jr-^^hr s^ii,-. Fra^an ^uf , 

Mn /orgäns» uiild g&radn di» durch di» ^iiyslk jji^^ :--irj:,rr. ibb.irnn oJi^r ar- 
;y!~.iar^n Antolltj od*t ^!oruinte d^3 GnsctiaiwnS; dor Weci^^pl von pir;fts 'nhysl 
<a7.i ;r;har' Jäliatand zum andAt^in, lisrji gonaa hi^r w.trd ninn ncu^, iöfaillj-> 
iiii füjfi UiTüiB Wor* imvorfif-rSfllitarö InforM»-iOfi .^rsnUfif-. 3ü d^r ^>Jtgv^^. Au- 
"■-■,'.^1.i<!k 5 ifl iJ"in das Litht-^uan+i sa i?ii^ Siiln^r P-^ija 'jntirL Trinkt- Isf ;;nd ai>- 



atirbiat* Hlrd; od^r <St migj^nbltcte. In i^nn; das galjurniniinn iilnVft-^-cn hüpff , 
al3o Uödftt im al^ap. noch im noturi phys italisch S.i,fLrti.p.ri-i.n Zioa^ar-A uxls+Ia" 
rt- und i^ina Infot'cta<-lon -rz''Ug+ $ od^r iJas Lichi- se. Haridp d^r i'Ji>i+ baw, sp 
«■htSfl IhTos IMfangea auT inH noch rilcSii- ibXls>i"r*nl(^n ÄusMirjauTi bsu. auf 
sl^h Sfll^s». -Fclff f. , urii^ daditfsh njjU":n H^UB 'bfl-Birlc+, Dio Physik ic'inn all^n- 
fulls dl* Arizahl icf Infofnia<-lonBn vorhriraagen) dlf' au (ii"Jar»-j^ n. wäf-rc,, und 
dli. aicYi Mfcposkoplssh Tinä.>rqm Modell nsch als ipl». Cn^ch irjTi^n) od-if als 
X-naae tim Auä3»wt>ann) "b^m^rTtlsap machi;? tii<;li+ abur df-n irL<ll>fidv:*.Il,iC ':vn,r+ , 
■Infi sit> ^ll=nfall3 dli-flk+ ndnr itTiir<?V:+ dljor Sfslüe for^-uirtung r.'jch* täg- 
lich Dinssan liatin. 

Pias 3 Is Chi lr'orgt>hons^JnlSi} d^J? Phyglt i3* u*, In all dii»*»? awrtSnung 
ra-urgoSistüfi aMSfindifi su maähAn. Offenbar wird ai^r ^«r ^»JiJfir g-'natsht - 
Und dl^Sf; Df-ntoif^lse i-ra^. üu ve.rSfthi^d»nBri "Tpoelii^n s+^rk in d^n 'foT-durgninfl 
- JlöSrt e:»fundfld,n iJuSptEn *li ^as Prljsslpi^IL? , und sll^s ind^rt^ ils aar 
^-chniäth (iB'^h unetT^tlärho , ^.ifloeh auch aus Ire-ndWi.lchBn niiyslkansGhj^n Q=. 
2ofiiin följr^ndf. 'üandprSahsinui^-n« a-if aufass^ri, iJofan llf^g^ oS, Jjta:; 

!i).^r i}3Ä 13!7ÄteS^Ä»-llchi> al3 ^3 V^i^jl^li^rh^ und usg/^Jr-hj-^ sns^ü^h^':, wl^^- 
-üii'-^niip «nd rorffiolri dc,p I^a-hvir, tni diiiifln U'bsrnaup'- nlijh»-j Jia■isi.a^^ ■, von 
una als W^soni-llch o<l=r sogar als Qitoll«, tj^r ■si>!j».nn'-nis anü*J,ih>-r! -^aracn, 
liJaa sofii*- vom Ansa's h<,r- «rfol^los l3»- ? Ifcr Grund ll^jj* oTf^ntai- darij:^ 
fliJ^s ai-. Vj-lrkuns apr W^l- und ihr^ Forf^n*faH-mig ia KLiitv^n li„tf-, uo uhü 
unauganclioh dla Üb^rui^g^nd« PPo.3u]n-ion an -^chun, surällisr.n, n-U/>n Tti- 
forffla*lonnii wi ijfr<>k<:sn od^r l;^^(f^-«n g^schi^hf , >fähr*fid Im Grosj^^n 1q,1ji^ 
ptinsipi-ll^n T-fäptiRningflii ^„ht ^rfoläpn - all^nfalla noat UiiBahichtujag„n 
und Bf^TJflSUngiß di^s schon ■Vorhj^n^finr'll - UdJ pln gros 3* r "iiil d»t Eihy5i]?al1- 
*eh*?n Obj-kt(i r-infach urn-an^ bl^ll)»., od^r nur e^lii,->nt.Ui^h (t>&t ,) iswi-j 
3ch*n T<.T7^chi=d-iipn iol-jh^r s+ablVr Zus'-änif. w^chi,^!* , >jr,s so 3^1^=11 g.- 
3^!lil*h*, da=s dli^a*. '-sis^nzui+äiidp ' flfjr Erschlaffung als das V'.ü,ii<.iich;= 
^■.3efu*h-i.'-i ang^^jfih^in Td^ra^n. Odf*r ml"- atidi-rsn Worten, \f.ll si^^h di^ ffir nns 
t^sbacllf-ter^ W^H- schor 3^? nndi,l4. riäh(,rf , in i^,r g=cüj:; d^a Gi-ull*n di=, 
;^i^a^-lc!t'^i■l- dio g-^-lnsi^ Äk^lvl+af d^-r V^lv tlb=^wal^ig'■, und wo zun^!5lii.;.d 
w-nlgoro, ninfacV physikalisoha und lisgischcr S<.3«--,<, /,u ihr.^t- BaS^hi-aii- 
ur^S au-^-r^ichafid 3p In w^rdfjn, 

di" l'hyiüt wii>d sifih auch wuli-jirhin v.^^- diaStiii 'siilfT'oslfoplstiij^ri. 1 , dl^ 
~r>a»-le!t^l+ gros 5^ r Töilp ä^r W^lt darsV|illt>nd(jn Zus-^ndi und '.»roa^ps*, ' 
h~si;haf'-ls»n, uri4 für dL»s« sin4 auch alle Idi»älisi"ruri3„:i, Kajcln^il Prinzi- 
pien korrokt- Und quall-i a^r ^(c&nn*nis oder B^achrafsunt; Ihi-.-^a virkuneslos- 
"H Ablaufes, Bit? Wahf*', naSfln+llch«; "nt-wicItluilE und isri'-fal'-ujTc d^r Wuli- 
•^-inn j°dcKJh kpinma fconkr^t fonnaiXi»rbarpiii CaSj^fü folgen, vs r^raeholn* 
ansöbraofit , auf dlps^ fTonSatiUnns detS "ivijrtjngsprjniipps hinüsivii^isB^, ^ün3Ch 
•iav Physik Insofijrn nur di<» RolL> zuSccoaif-, dl* für das i-^gllchn I/>^a 
T^lchf-igoTi xind 3USnu*-zliari(n 'Prazpssi^' foruial zu boSi;hr(iiti»tij slo J-^doch 
nich'- da? Wli-kan iind Funlct-ioniai-^n d^r \Jfllf- od/^r din jAhölKniSä» d^r 
strändlE"?!! N«u3c?itipfun5 arfasSjin kiSnü. 



M^ringör, St. tl925): IMogflndaiitschii Spt^chvlSSj-nschaf*. 

Pft+ropolis 
siMTPCit, K. tl987); Dl» Tidda. 3. Hufl» -^ssj^n 

W»L[ibpr£, S, (197£): tlMvi*^3<Tlcni and CoamOloey. London. 
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AbbildiiüE 1 *" Zun Uesprune d^r Wplt 

Bt^l «inpr LLfüU (U>r J>liib>uil<m 1 sind in alloii ihroij furEfe^«n 4I0 
G^avlfat■ionskoIls^■all^^fla tiesflglich tKCinrAr dnumslonoA Gj^^G5 = G .. =00 
and sind dah^r aLU solchfl Bäun« au Pujilitftii Tprdieh*:!;'- (a). Dui-ch *>iiifl 
ff+Ämnt uia Xfiick oöf^r iufii'l^h^äs ffcjCj Vsan loJraJ. ein Putüh- aufbr^^ciiMi 
■'itJ '■irjin Hawa h(ftuiri=Jf' DinninslDn iBt+ »nd lieber Gravl+afloualconstani-s 
bilden. 
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(T s ^ jni 

B^l iifh institii^fßttlibaifnB sind tttrtB Od Sa flafi«c«ii SatM R^Kkt^-n^n 
El«tKl*p ZttsMiiida(r4H«ii tüi^tatt *13 ^ / tw» ^ *''V''^*tl^ °*^ %*T 

tma dr » da/^ fclgt 3 ~ ^1 , t-^r »fitspracfejii £•! md d^tdKftf) 
5j T ; d«(*ian folet if^i-v T - 1» jA-ih a/h alt dr e= dS^ ■''jf^ ** ^^^^^j 
vobnJ. aQdAr«>?s<.]lt* mr jl*lclifflriilg(.|i 7^±tMf>']xat ist a^sJct«* Ä* ls£«>r« Wir. 
'°*°' ^tflftift'^* 75^ ^ * laf '^ ^^"^ 2*^^isnp«iE austritt .^i IJt 

In <1^-Biclwiii]f eMtli^i^i^ eine fcnimabhf \\ '73«I3« X4I£ 

Cr ■ M^A« !l!gll /(rfp^) = '^<?^1^'' A y >27 tg/m? 

Ihrs LlngsniHolite Wird d»hftl hl) «ir Hw' y durch i-iii|L 1 

et^Qr und TolnmandlfilLte Snl"' f m 1^1' j^OssiüFe jusd/ 

..» K^ agV ED ür Se^kT^Gfat«!^ ^ ,-Ell(iL_,-maii^6,f ^Ifjhty 

Ftrlls dlfiJt» Qlcbl^ ttnbePenz« «;lb xoll Bonden crStaeäca-dbU^ 

t-träjt. öflan Ist Kj^ftj-^t po „■ »/E « (^/O aliD o w dj ^^ »Bts&t..^ 
Icht dli? toreh die 3»«l?aQhtUBea£ g^f ftrd»rts itlnnsetAf 1 1 fl»^ '^<' JhBdeliinme 
"^äd icgyabtlabifqaelnlBti^lt *» Y ro«l« ■ '^'«^ «Ui * "t* "» ^ 
jt^^Bini saß vtsjansBt "»d satikreciit itax, angüsib^t ei4i<^ ^ iiut '""^ dfiinr 
öl« ftr*l ItaEmpiätfnHgF" pl'Ätlsc'n stt$apnaii[efaEat vardaft WV *«B Wl. 7 •'31» 
ind-r-Ttpl-fcs ^pusrtaJi "^Ir slBpn DptJ^TSclllp<l too ml[3dii3t*n£ t^jt:/S"^^&l, 
We d=f artiatihJfcigigliflit d«r Tratfaktorpii Im Sügi^n, g <a t,)(t+l) / | (a)<lt) 

J^d- Kraft mit f ^0 ipWirtt naoh äa^-f (a^Jt^j^fda^,^-"' "li^n KaeWolwir. 
Dia 2ii3f:UK]3eIpijt:teir%fta Stellim llp %41iigang (fcr itJS'^lilosaonJiFilf: jpdps 
Eauiii.,* dar uni slji4 ja> ^/\^ dil^(t)Aj, - dE^.^f t'Btpi)A^j , ''*ii^*b =* 
aB^{*3 t^ - **iii-l^*"™*pl^ ''o-l *™a™iiinfaSBlJar, völi*! dij. la^si:?» T*rMp 
dl= Dufurmmg zxn B^ltfag »iitor bBiiaidil)art*>a örfl^sn angsarbalb ffljif,3 ibr 
nicht Salbst augühOrlgi*!! Borisantna ausdntekiin'^ Dl* «rat» uci3 iwalt» sovl^ 
dir dritte und ^flA7tt^ ITraft sinö "iflnamiftr T^^rwaadt. 



luEarii.tnTüiiungi Wl* Umfang ^is* iKoidf iJ«?^ Iktch^ip-:^-'-^ 'ilr. i-^ iz-iltr 
rihfsna' (^nfingi-' = Undpun^* ia Tloräaüft-- purJ^-lÖrrTi; ) '^-.i^ -."!_, vom 
Llih* IiUäpsam* c'^ü'^"''"" Ausd^ r.UPi ^^"'»Irj'- 
lHjSi^^j:, ?. : Dir. A.".;-;^hirif^r! a), t), c) r-rn-a j^T-naVu.:^ .^-^^ .^r.^ j'^-i-u'.-,,, , 

TSiiB Vor; nln«r infan^ssingulsvl+ilt a'is iijsflfvhri-- 

sowahi dl/. Lli;!^^£B3i;^l'v^.^.diä'^(?i^■, als a-j?^ ai= frifi^ :;ij:,.-, ■....: 

mfin (i!M ^ipst'^ln-TiOä'riOS ^^i^ feO isf unt-l e=o uriiJ y , V = oft 1 . 
, ^ ,. „,^^**f-JJ4. !*„«t/JdL.W*,« »«(0-i'r,s' ^ "^ ^ ' 

nuni:,vil- rt/^aalt-a- ai'!(rcako;.i;.;Vr VoT£*iig- und d^r fiis="-:-jir,ii:, 
dl" irajiHts iib»if ijj3 liJi£t'f,.t„.n d=r -"Spanaionseischvri r.;;iEl4> i*^ c=ft in 
!3nj-njil'»Enn'- und Vlirjirv.sl,itcr d^t 3/i? VO:: -^u-Ti^tf /!■ :;(ili . ri'i_: '/iir 
•h^.lt^'is r.il3alt.fi tpi^sii ^^^ &,,*b-rj diiroS ;■■, 2, IG, "I;;;, '^^ ^ -^ 
' T~*^ ''ifl aus Vii^alöloh Liif- Qlt 1,1 i'cl£f j ur,!i r:ur: daf. risij^^ ^.lO 
»?l'?-'n:flr"^n ürfcdpn, dtlrr^» b^r*l+3 s;hii»li. ^ch d.?.r tr/- ;-„;-. ^r^^ 

ua^ dfi- £ühw=ri=.n Hiss, nach aussen r9u.-ilI.-K ^■^ri^r.^'- .;i,j-j, -r,j.o 
d'r Grjvi-tfl * loa alJ JFoIe» d^:- l-üaa^. -r*rtvr b'^lij^n ii^ih ;.■ \-;I l,. 
^lao BoiJbhl dl* i:i2SG9,.ais such äer .ati^TaiLT, alit C-:. -;• ,',-r;.io od,r 
Snuiü iEJdaci lu Gravl--a^ioir. als ll'jfurtrsfi: d,? Mass, ol;-.^ T!in..chTa£ 
TciL-.i f^f-r liöHiguiij bllJi,*, gftir.^.ir.SAQ durth d^n 5,Tarni In 7.3 . 
Tab, 1 : l):iu ^raf ^'Süsll-nTSOh^ln-^ ffilr aähsT an d^r. 2*|iiL.-:;b,i+^B 
/.bss^j;, S.ii : Dlp Sj-ob,-3Cll+,pr nnhßpfi an d»i? wipanaloj-i --^it (^.j;, ü',r) 

nn:i als LÄsun^iiJr.sii:i v-:.r*u]ona«v+ Vr^rdirn. <^ T^^^ Sf.r j.'p^'- f. 11.: 
:?ift M=^.i*ii auf > U+a.^+ 2) (}rt-£rlEhmnfi»ii Vfl7^ftll'■ viBi-a;!/., .^o, loh 
dlri EMoH-., ■i'lnli:=l-DlK^naton VnT-finihiasiJ,,;!. ^d,-, „^ l^Sj. :,*;■; -j! =!■ 
"b^^. gPiUiU*?? ^cJ^nur^E auch, g-r.z V^r£chi*d^ri» 1/ er f ■.'-■- -;■„;, 



-uj ' 



kr-r* rd- dfiTi ü^-^iraup-, <ini-3proch(ind de.« ;J. ■"r.rn d^i 3D^»rj.l-.i.,-n- 



'=ii 7.5, gllw G*« -Jl^ od^r 3K«c^r , r^lEo, v.T.. ^- . . 
("J^.di.ltUiifi fttr d^n lcJivariaijhild.-Jl:;dius ;ilj <t i..-.::ohri, ■.■■-■ 



.it, 



;-li.- j„-^o 



^unn^n ID Ct*sriuH. Dat»! is* i;; (iii;l, ^D rf ^ ^ iL-.^ihi'fl-^.'^urij -'j-.ir.li 

k^.-Jii'! zaJias':£ol(.^t und nioh* (i;i-.ri;ilifi'-+^n ma-^r,. Dl-, jj.-'^*:»'» 
*!on, ciif- ill Ihi'"!-: Ti;ff«k+f,n «in vir Si. 'r'-aiv.r: (nir;-ihl. :.:^ ::';hl;ii 
T=i2%) l:;"- r^in*. i;u^2[rariiQSc<:z«r.E VOrr- '. UA3 5. T^i'" 'k^^ lij^-i.-.l.-^LLö^ 
i-p3^ r.Ürilioh j d*s iachv^rhals^ J , 'lasi :iuah.--.i._'^. --v.-.;.i.i^.-:j j^ ;i .dl-.-- 

»oit-s i* i\ £*^;.yi,,- ipa >• Tara .viJT'J-Jri-, iii^ i--:'i^^ -i^-s. *r..pij^- 



gütiger, dl, p al'.-^ uLi-r. jri5nitfi*"l'-"ifi^io'^'"-i^ -^■'"i ^i" C"^""-i u'^ Li'ucri.'. 

1 ^^ <- * i" ii J^ +■ in(^ 3 filf= i'i'huni riir <! i- io'^n 1^ ~ Pjit £ l'^ - i 1~ ;.i .■".::':<- '■ r t vi, r^ ] 

IV. j :.1.2;;+;4-rohlp:i. - !>TP.sr:iiih,T -=il ^-r i(i' 1:;'' ;tio M?^ ■'■:■:■..> ' ct~ 

irtl|j:l IchAP'jtiliii^ ^ib*- .^a iU(j>; ;:□:;*-. alr:--;: üf-'Ti- -ir a',' 'i'.i^ Jri: "! '''^:i^ 
^i-vl rr?slCj~ '.jSrfi ^svf Viion'-li:r^.r, /^^i'^li vo^i ':■..:,•■, ,1.-.!'' Ij"-!'* ■ i,;ti 

1) LW.Ij.'^j;^!-, i'tti- .iA;.i;':;ja fl^sj jii;;; c(<;5 ll:; t;{3:) 1-l J=~ ü ': ■.■..-' rj'^'^Cj' 

Atii-i^r;. 5 ;;;',! ; i=^ö£i ;;^ iü n 5161 ■l'^i-":^^!:^*^);:. P-l«- dar 'vOiir.Ol, Eons- 
fc-ln'-f Vior'.-iil^P"* '-'„nn oiie.r ^:;uii3, is^ ^Is IIi.'",'-f!-^rur.^5*-~:.Lli-.-.^jJi<;t" 

ITofU?! ia* 'Oe;! /= ,^/r' ^_ b^li'.-i^iii Icl^in , b*l j^ = r. ^ < v . Da 

"b*-; un^ .3, ü rj^hi- !,-cnst-Lija-^ ^ii&J li^i-! "-sl*, ^^ ;■>;*■= j'ij ■v^'i:.'-' ^oj- 
firll::'!-,iiiit; j=::':^^U£i v>i-den, hs»- ad^i'.A. nicLt i-^hi" -1- ,.. ■l---;..-^!--? --..i-tiii^ 

AbSAhn. 6 t Da; SchvingungsDuidifll de' Sfl<-ur*frSi''-p ts»- «in- kiassi- 
■-j"?r!:5"rL von lrJ'OL-r".-i'i=r.iiri .lUi^asj^n. jll JL^j .^r^::" .^1,,' i'^r.j- ....ii 



r'vi"i'sl'-l» OVrfiaot> rir.r h'i<''ji'-Tl^ kann wjn sn aufi.uin:;, i-ir^a ■* 
wi- :i!-: i-i;- J^iv :;+:. , .nn . ai hvtr ^ai^Till d -..kIjj^'T; . ■■ ^1 '':" :^ ■ j* I - 11.^. 
'^ .■r^li:i'!.1 2h-.n' sih'f.'.'iric-n Lösh^-s b=firi-^aii, diir s*---^'^ ^>ai jj- -■■■■::., 
G^ijlni^ , ij.joi 3+1 _ dlE» y!ranii;^i*':j"r-->i;h^ '-_-"::-;'■, ■■..:ii. :1--;-.^;;l. .;.i-f- 
C Ir^ J"!"-!* ani.; rluCil. Siohtun^ auad^in"-- 5l:i r-i;"--> T.-L.-.n ."pi^»- 

„Inf:'- h.ob.^r, iinsoXf Torfahx^n b^i "iM^-r ir-ii-roiso nÜLJ- ^ji'ijj.^ -..;:i+ 
und jlP.tl iTrin hltr hängflflf bllflbpn, ^"bi-nso Vil- -H^ U^virJ^^^r 

ao f''ft,n!"j*-" wir .-ili^.*■ in + -itfrih-^zna üj^m vor- ciar r'S ^''-.'jr*-, .' .-lu«:^, 

1»:; vor. irLftnn n==V- luSüeil (<j;-^l'-'-'.i3oTiü= vfr. ^f^ '^-■^' ' .^ -■ ^.t-i' iUr 

■VI- ■■■':.: i;tl;:j* l£pr Isi .ll.i ;;i.'-ua'^-l S.. in i::-.i:.";r. '.iod-.ll. rip^A-ish -.■:'iT=n 



-^;: 



■1- T. 



lUig ^= r ""-"rp '.;t.e äe t G ra vi'^i + Ion j s 1 1^ au ■! ■; r," tj: „ tC ■; l; , ^ r. . 

r-iilL :.-i;:;^?^ hir.. ..In^ 0- 3 1k. Üb^rriäih^, hii-, also 'ri^i;^.-, >-di-. iu- 
s:i-:i:-^iE i.rrj=h+, Disi^lt^ gil^ ^,'jtzh f^.t^ 5 11^ ani-.-.^r. ii'J-.Lir.-. , Jlis 
J':;-r.(^ iJ^. lieh uml>^r^ljj '/sin^i ;■.-.. id=,r Vo»::-!::*! ■■-,;-, uai^ii,;!! ;.ach 
1-"-'^ hi'i kBnnon. t;!/. al; jTATi^ yjnr-^iihp ■Tn'-irräuak- jl--'r-"nl'i»rt üiJVi*n» 
.:-'0:i (E'^VJohnl. S-'^/^irs" LBijS-7, >iif,J "SllS^nj -li- i-ir.:. '\.,>r -.lU'.:*- 
'■ "?^J^-i;5-ö sind. iGfiitr'.l kUiJii-'n 'ini^^r J-.rilb' -:.J ■ ju. ..v h',i"^' J,s 
n -dla. tlor-liön-^aJ un*"Psohlrtdl'-3?;'? . itrlume. [^■■3*^i--jir; , fl iC. ,-»■■■,■-; 1n- 
r.r^-.lb dl^ Bfr-^k^/i von iUte:. Und Zoi'- Cur^iJ Wi r'ri.i - j ) , -ii ;-^.-V:.]^. Ji- 
^ _^ :: -üT von iol«- (und Wlrl-^uns), r.-^'ih'- >:?-^h vs-;' .-t-'i", i;-'.,^ i^i- 

V?.nr,^tL fiith SükzasSlTp dlp Nät'JTSJSr^A Wl.l=n. D.Vi'^r !. ; ■■ .■'j;. -^11. 

•-nS i-ndlTijhur ^r,.'5dahnuns, 

?"r;r.loni-:i (ff.r Sr.t-i'oc-irj+ai-oir .i'^r, ^'^ I^f- '■i J^oi; :-^'^t ^.f--.^' , -t,; 
^1:; iri^il-- von [J Tllr dl« Infcr-.i'-iorii'i^iljhp-j' ,-:"'"'' ■^, 
■■ht.l; a-ij Ti.lEpi»1 la- nur S'-iT :5"r. Cr'^in^- "" -o^'--- , iii;'- "■■■"-■ -i^r 
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